2. ZAOPATRZENIE W WODE I USUWANIE NIECZYSTOSCI
W CZASACH ANTYCZNYCH - ZARYS PROBLEMU

2.1. STAROZYTNOSC

W niniejszym rozdziale przedstawiam system
zaopatrzenia w wodg na terenach Cesarstwa Rzym-
skiego. Czgs¢ ta moze wydawac si¢ obszerna, jed-
nak uwazam, iz dla ogdlnego kontekstu istotne jest
ukazanie zaawansowanego systemu, jaki funkcjono-
wat w czasach rzymskich. Wiedza technologiczna
antyku mogla przetrwa¢ az do czasow poznego
sredniowiecza i stac si¢ podstawa wielu rozwiazan
technologicznych.

Podstawa zaopatrzenia w wodg w panstwie rzym-
skim byly studnie i cysterny umieszczane w podwo-
rzach domow. Wznoszono je z kamienia i drew-
na. Trevor Hodge twierdzi, iz akwedukty nie byty
w rzymskich miastach niezbgdne, poniewaz studnie
i cysterny zaspokajaty potrzeby mieszkancow. Akwe-
dukty miaty przede wszystkim zapewnia¢ doptyw
wody do term, ktore zuzywaly ogromne jej ilosci.
Byly luksusem zwiazanym z rzymskim stylem zycia.
Budowa akweduktu miata przynies¢ miastu prestiz,
mogta tez jednak doprowadzi¢ fundatorow do ban-
kructwa (Hodge 1992, s. 5-6).

Rzymianie nieczg¢sto korzystali z powierzchnio-
wych zbiornikéw wodnych, jak rzeki czy jeziora.
Czerpali wodg najchetniej z gorskich zrodet 1 stru-
mieni. Przy bezpos$rednim ujgciu wody znajdowat sig
zbiornik poczatkowy (ryc. 1), w ktorym zaczynat sig
kanat akweduktu.

Kanat biegl gtownie przewodami nadziemnymi,
umieszczonymi przecigtnie metr nad powierzchnia
gruntu. W razie potrzeby, w celu zapewnienia statego
poziomu opadania, prowadzono go mostem lub pod-
ziemnym tunelem. W razie koniecznosci przekrocze-
nia wigkszych dolin most przybieral duze rozmiary,
jak np. Pont-du-Gard w potudniowej Francji. Tunel
mial przekroj prostokatny i rozmiary pozwalajace na
swobodne poruszanie si¢ w jego wnetrzu cztowieka.

W jego ciagu znajdowaly si¢ studzienki inspekcyjne,
umozliwiajace tatwy dostep do odcinkdéw wymagaja-
cych oczyszczenia lub naprawy. Sciany kanatu wy-
ktadano kilkoma warstwami wodoodpornej zaprawy
zapewniajacej szczelnos¢ 1 niskie tarcie. Po drodze
umieszczano takze zbiorniki osadnikowe, w kto-
rych przelewajaca si¢ przez nie woda pozostawiata
wszelkie niesione obiekty (Hodge 1992, s. 69-98).
Akwedukty osiagaly znaczne dlugosci. Wodociag
Eifel, doprowadzajacy wodg¢ do Kolonii, wraz ze
swoimi bocznymi odnogami miat 130 km dtugosci
(najdtuzszy odcinek miat 95,4 km) i przenosit dzien-
nie 20 000 m* wody (Grewe 1991, s. 15).

Po dotarciu do miasta akwedukt wpadat do zbior-
nika zwanego castellum divisorum. Zbiornik ten byt
potozony w najwyzszym punkcie miasta, tuz przy
jego granicy. Stad wodg rozprowadzano arkadowym
akweduktem badz podziemnymi rurociaggami po
miescie. Przy ujsciu wody do miejskiej sieci znajdo-
waly si¢ drewniane ruchome przegrody pozwalajace
regulowac przeplyw i w razie potrzeby odciac czgs¢
sieci. Wodociagi umieszczano pod powierzchnia
chodnika, gdzie zostawiano wolna przestrzen w celu
fatwiejszego dostgpu w wypadku awarii. W miescie
woda ptyngta do kolejnych castellow, z ktorych
byta rozprowadzana dalej. W rezultacie trafiala do
publicznych fontann, tazni oraz do prywatnych uzyt-
kownikéw. Liczne publiczne fontanny (w Pompejach
rozmieszczono je tak, zeby nikt nie musiat chodzi¢
po wodg dalej niz 50 m) miaty posta¢ niewielkich
basenow, do ktorych stale lata si¢ woda. W razie
przepetnienia woda wylewata si¢ na ulicg, czyszczac
ja tym samym, i wpadala do miejskiego systemu
kanatow. Prywatni uzytkownicy byli podtaczeni
bezposrednio do najblizszego castellum. Wasciwie
rzadko stosowano podtaczenia do gléwnej rury, co
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Ryc. 1. Zbiornik poczatkowy akweduktu Eifel (Hodge 1992, s. 77)

miato swoje uzasadnienie. Kazde prywatne podta-
czenie zaczynalo si¢ w zbiorniku elementem zwanym
calix. Byta to wykonana z brazu niewielka rura,
o odgornie ustalonej §rednicy, ktéra regulowata ilos¢
wody, jaka mogt pobra¢ uzytkownik. Na tej podsta-
wie liczono tez przepustowos¢ catej sieci (Hodge
1992, s. 280-306).

Rzymianie uzywali do konstrukcji przewodow
kamienia, drewna, gliny i olowiu. Rury kamienne
sa stosunkowo rzadkie, natomiast z materiatu tego
wykonywano elementy przykrycia wodociagu, czesci
syfonéw, wzmocnienia, rynny itp.
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Przewody drewniane najpowszechniejsze byty
w poétnocnych prowincjach, nad Renem i w Brytanii
(gdzie mimo najwigkszego w imperium wydobycia
otowiu wigkszos¢ przewodoéw byla wlasnie z drew-
na). Najczesciej korzystano z powszechnie wyste-
pujacego drewna debowego. Pliniusz zalecal takze
sosng i1 olche. Drewno stosowano czgsciej w lokal-
nych przewodach dystrybucyjnych niz w gtéwnych
akweduktach. Rury miaty posta¢ przewierconych
pni, z zewnatrz z grubsza obrobionych, przy czym
zostawiano im naturalny, okragly ksztatt lub nada-
wano wieloboczny. Pnie byly taczone za pomoca
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Ryc. 2. Rzymskie drewniane przewody wodociagowe z Akwizgranu (Hodge 1992, s. 109)

zelaznych pier$cieni o zaostrzonych krawedziach,
ktore wbijano w zakonczenia dwoch sasiadujacych
czlonow (ryc. 2). Czasem taczono je za pomoca
krotkiej rury zakonczonej z kazdej strony kryza
z otworami na gwozdzie, ktora przybijano do wy-
lotow rur. Miejsce laczenia niekiedy podpierano
kamienna plyta, co miato zapobiega¢ przesuwaniu
si¢ elementow wodociagu. Wodociagi takie rowniez
zaopatrywano w studzienki inspekcyjne. Niewatpli-
wa zaleta wodociagow z drewna byly stosunkowo
niskie koszty ich wykonania, do czego przyczyniata
si¢ znaczna dlugos¢ cztonéw, mierzacych od 1,5 do
7,5 m (Samersreuther 1938, s. 138; Hodge 1992, s.
110-113).

W powszechnym uzyciu byly rury ceramiczne
(ryc. 3), ktore po wykonanych z cementu kanatach

byly najczesciej spotykana forma akweduktu. To-
czono je na kole garncarskim i mialy posta¢ walcow
o jednym koncu kielichowato zakonczonym. Na
drugim koncu mogta znajdowac si¢ mufa w postaci
uformowanego z gliny pierscienia. Dtugo$¢ rur wa-
hata si¢ od 40 do 70 cm, a Srednica od 10 do 15 cm.
Wiele roznorodnych znalezisk rur ceramicznych po-
$wiadcza, ze — inaczej niz w wypadku rur otowianych
—nie byto jednego z gory narzuconego typu. Uzywa-
no ich zaréwno w dalekobieznych akweduktach, jak
i w miejskich sieciach dystrybucyjnych. Wodociag
taki, w przeciwienstwie do kanatu betonowego,
wypehiony byt w calosci woda, ktora ptyneta pod
lekkim ci$nieniem. Niewielkie nierdwnosci terenu
nie stanowity dla takiego wodociagu przeszkody,
nie trzeba bylo budowa¢ mostu ani drazy¢ tunelu.

Ryc. 3. Rzymskie rury ceramiczne z terenéw Nadrenii (Hodge 1992, s. 111, wg Samersreuther 1938)
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Jego wada byta natomiast mniejsza niz betonowego
kanatu przepustowos$¢, przez co konieczne byto
umieszczanie wigcej niz jednej linii rur (zwykle
trzech). W rurach znajdowaly si¢ liczne otwory rewi-
zyjne, ulatwiajace uszczelnianie od srodka, naprawy
i czyszczenie rurociagu (Hodge 1992, s. 113-115).

Rury otowiane wykorzystywano gtéwnie w miej-
skich sieciach dystrybucyjnych, czasem takze w sy-
fonach. Otéw jako materiat do wykonania rur miat
kilka podstawowych zalet: byt dostgpny w duzych
ilosciach, a ponadto jest plastyczny, wystarczajaco
odporny na ci$nienie wody i charakteryzuje si¢ ni-
ska temperatura topnienia. W celu wykonania rury
roztopiony otow wlewano do ptlaskiej formy. Uzy-
skang blache zaginano na walcowatej formie, tak,
ze produkt w przekroju miat ksztatt gruszkowaty.
Laczenie krawedzi blachy sklepywano lub zalewano
otowiem. Gotowe cztony wktadano jeden w drugi
(rozklepujac wczesniej jeden z koncoéw kazdego
cztonu) i uszczelniano ptynnym otowiem. Na prze-
wodach umieszczano inskrypcje z imieniem cesarza,
konsula badz prywatnego fundatora, a czesto takze
przedsigbiorstwa, ktore wykonato rurg. Istniaty nor-
my okres$lajace wielkosci przewodow (Samersreuther
1938, s. 139-142; Hodge 1992, s. 307-309).

Najstarsze latryny pojawily si¢ na terenie Europy
w Grecji. Poczatkowo miaty posta¢ bezodptywo-
wego dotu, ktora to forma utrzymata si¢ dtugo ze
wzgledu na prostote wykonania. Najstarsze latryny
sptukiwane biezaca woda pojawily si¢ w Grecji juz
w okresie egejskim (Biernacka-Lubanska 1977, s.
550). W okresie klasycznym, w IV w. p.n.e., uksztal-
towata si¢ forma latryny konstruowanej w budynkach
prywatnych i publicznych. Miala ona posta¢ dotu wy-
kopanego wzdtuz jednej lub kilku $cian, nad ktorym
umieszczano marmurowa plytg z otworami, shuzaca
do siedzenia. W prywatnych latrynach byto niewiele
otwordw, natomiast w publicznych ich liczba siggata
10. Publiczne latryny bywaty podtaczane do odplywu
zuzytej wody z kuchni lub tazni. Umieszczano je
zwykle na obrzezach budynku. Zostaly przejete przez
Rzymian i upowszechnione na terenach ich panstwa
(Antoniou 2007, s. 156—159).

W Imperium Rzymskim poza zwyktymi dotami
kloacznymi funkcjonowaty tez urzadzenia o roz-
miarach o wiele wigkszych, ktorych idea rowniez
zostata przejeta z Grecji. Umieszczano je zwykle
przy termach, gdzie mozna bylo wykorzystac staly
przeptyw zuzytej wody, zabierajacej od razu wszel-
ka tres¢ do kanalizacji. Konstrukcje te miaty posta¢
czworokatnych budynkow, w ktorych przy trzech
$cianach znajdowaly si¢ kamienne badz drewniane
lawy z otworami. Latryna na Agorze Rzymskiej
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w Atenach miata takich otworow 62. Przed rzedem
siedzen znajdowata si¢ rynna z biezaca woda do optu-
kania rak. Prywatne toalety, wznoszone wewnatrz
domu, umieszczano nad dotami kloacznymi. Gdy
uzbierata si¢ nadmierna ilo$¢ nieczystosci, wzywano
handlarza nawozem, ktéry wywozit nieczystosci poza
miasto. Czasami toaleta byta potaczona kanatem ze
zbiornikiem na tytach domu. Zbiornik z kolei mogt
mie¢ ujs$cie do miejskiej sieci podziemnych kanatéw
(Hodge 1992, s. 271, 336).

Niektére z miast rzymskich wyposazone bytly
w systemy kanaloéw i Sciekow. Kanaly miaty za
zadanie odprowadza¢ nadmiar wody — czy to z pod-
moktych terenow, na ktorych powstato miasto (jak
Cloaca Maxima w Rzymie), czy z akweduktow —
a takze wodg deszczowa i nieczystosci z prywatnych
domodw, publicznych latryn i term. Niekiedy kanaly
miaty forme podziemnych tuneli o szerokosci okoto
0,5 m, nakrytych szczytowym dachem i umieszczo-
nych 1 m pod powierzchnia drogi. W okreslonych
odstepach znajdowaty si¢ otwory inspekcyjne. Woda
1 nieczysto$ci wpadaty do nich przez umieszczone
z boku ulicy otwory (ryc. 4). Wydaje sie¢ jednak,
ze wigkszos¢ miast nie posiadata petnego systemu
podziemnych kanatow. Zamiast nich konstruowano
naziemne rynsztoki biegnace ulicami. Nieczysto$ci
z miasta odprowadzane byty do rzeki lub rozpro-
wadzane systemem kanatéw poza miastem, gdzie
wsiakaty w ziemig (Hodge 1992, s. 332-340).

Wodociagi i $cieki istnieja rownie dtugo jak roz-
winigte osrodki miejskie. Jak wiele osiagnig¢ cywili-
zacyjnych, tak i one narodzity si¢ na Bliskim Wscho-
dzie, gdzie odkryla je i zaadaptowata cywilizacja
grecka. Podstawowy typ akweduktu, sie¢ dystrybu-
cyjna z ceramicznych przewodow oraz ,.klasyczny”
poézniej typ toalety powstaty na terenie Grecji. Wraz
z kolonizacja grecka rozwigzania w tej dziedzinie
rozprzestrzeniaty si¢ dalej na zachod. W wyniku
licznych kontaktoéw z Grekami, a p6zniej ich osta-
tecznego podboju osiagnigcia te przejeli Rzymianie
1, zgodnie ze swym pragmatycznym podej$ciem do
techniki, znacznie je udoskonalili. Rzymianie, two-
rzac nowe prowincje, zakladali miasta, w ktorych
wprowadzali swoje zwyczaje, swoja architekture
i technike. Miasta byly zasiedlane przez rzymskich
weteranow, ktorzy w nowym domu chceieli mie¢ ta-
kie same warunki, jakie pamigtali z Italii. Budowali
termy i zaopatrujace je w wodg akwedukty, a takze
kanaty i latryny. Znamienne, ze na terenach catego
imperium znajdujemy doktadnie te same rozwiazania
techniczne. Tak samo budowane wodociagi odkrywa-
my w Bulgarii i w miastach nadrenskich. Wtasciwie
zawsze woda do nich byta doprowadzana z odleglego



2. ZAOPATRZENIE W WODE I USUWANIE NIECZYSTOSCI W CZASACH ANTYCZNYCH — ZARYS...

Ryec. 4. Rekonstrukcja umiejscowienia sieci wodno-kanalizacyjnej w ciagu ulicy w Ostii (Hodge 1992, s. 338)

zrddla, a nie czerpana z najblizszej rzeki. O ile na
wschodzie imperium rzeczywiscie byto to najlepsze
rozwiazanie, o tyle na zachodzie, zwtaszcza w strefie
poéinocnej, obfitos¢ ciekow wodnych nie narzucata
konieczno$ci stosowania takiego rozwigzania. Jedyna
forma przystosowania do lokalnych warunkow byto
uzycie drewnianych przewodéw wodociagowych.

Rzymska technika wodno-kanalizacyjna osiagneta
bardzo wysoki poziom. Nadeszta jednak katastrofa
— najazdy barbarzynskie, ktore zniszczyty cata or-
ganizacj¢ panstwa. Kolejnym etapem rozwazan po-
winna by¢ kwestia tego, co pozostalo z antycznego
dorobku w czasach $redniowiecza.

2.2. CZASY PRZELOMU

Mieszkancy srodkowoeuropejskiej czesci Barba-
ricum nie wytworzyli w czasach antycznych tradycji
budowy miast. Mimo mniej lub bardziej intensyw-
nych kontaktow z Imperium Rzymskim nie przejeli
tez takiej tradycji od jego mieszkancow. Pierwsze
osady o charakterze protomiejskim powstaly dopiero
we wczesnym $redniowieczu. Na Renie i Dunaju
stykaty si¢ ze soba dwa skrajnie rozne Swiaty. Kry-
zys miast rzymskich, zwiazany z ogélnym ostabie-
niem i rozpadem cesarstwa, mial miejsce juz okoto
przetomu III i IV w. i pociagnatl za soba stopniowe
wyludnianie tych osrodkow. Najazdy plemion ger-
manskich w IV 1 1. potowie V w. bardzo zniszczyty
terytoria przylimesowe. Opuszczone miasta nie od
razu zostaly zajete przez nowa ludno$é. W rzymskich
osrodkach potozonych przy limesie obserwujemy $la-
dy osadnictwa germanskiego z V w., jednak panujace
w tamtym okresie warunki spoteczne i gospodarcze
nie pozwalaly na dalsze funkcjonowanie prowin-
cjonalnorzymskich miast. Naptywajaca i zajmujaca
dawne kwitnace os$rodki ludnos¢ preferowata zu-
petnie inny model osadnictwa, ktory przeniosta na
nowy grunt. Odkrywamy mate punkty osadnicze

luzno rozrzucone po terytorium dawnej civitas lub
castrum. Dawne budowle i struktury miejskie zo-
staly zniszczone. Niektore z budowli antycznych
adaptowano do nowych celow. Rzymskie martyria
przeksztalcano w koscioty (np. w Bonn), w Trewirze
monumentalna bazylika zostata zmniejszona i takze
przeksztatcona w kosciot. Dawne budowle miejskie
zmienialy swe funkcje, stajac si¢ m.in. ko$ciotami
(np. Porta Nigra w Trewirze) czy rezydencjami elit
swieckich 1 koscielnych (Porta Praetoria w Ratyzbo-
nie, Termy Cesarskie i Termy Barbary w Trewirze).
Sporadycznie wykorzystywano rzymska zabudowe
mieszkalng (Piekalski 1999, s. 49—63).

Ludnos¢ nieposiadajaca miejskich tradycji, a co
za tym idzie takze tradycji budowy infrastruktu-
ry miejskiej, na terenach cesarstwa spotkata si¢
z pelnym asortymentem urzadzen wodociagowych
i kloacznych. W tym miejscu rodzi si¢ pytanie o prze-
trwanie antycznych osiagnigc, ich przejecie i rozpo-
wszechnienie w glebi terenéw dawnego Barbaricum.
W najgorszej sytuacji znalazly si¢ dalekosigzne
akwedukty. Przebiegaly w duzych odlegtosciach od
centrow osadniczych, co narazato ich nadziemne czg-

15



2. ZAOPATRZENIE W WODE I USUWANIE NIECZYSTOSCI W CZASACH ANTYCZNYCH — ZARYS...

$ci, trudne do upilnowania na catej dlugosci, na znisz-
czenie w wyniku dziatan wojennych. Akwedukt Eifel
w Trewirze przestat zaopatrywa¢ miasto w wodg, by¢
moze, juz okoto lat 70. i 80. Il w. Z czasem akwe-
dukty i inne antyczne budowle stawaty si¢ swego
rodzaju kamieniotomami dla szybko rozwijajacego
si¢ budownictwa, zwlaszcza sakralnego. Szczegdlne
nasilenie pozyskiwania surowca w ten sposob naste-
puje migdzy wiekiem XI a XIII. Budulec pochodzacy
z akweduktu Eifel bywa znajdowany w budowlach
z tego czasu nie tylko w Nadrenii, ale i w Niderlan-
dach, Danii i Anglii (Grewe 1991, s. 14).

Wigcej szans na przetrwanie miaty krétsze wodo-
ciagi. Prawdopodobnie akwedukt biegnacy z doliny
Ruwer do Trewiru przezyl czasy antyku o kilka
stuleci. Zrodta pisane przynosza wiadomosci o funk-
cjonowaniu nie tylko wodociagu, ale i zbiornika
koncowego, castellum divisorum. Wedhug nowszych
publikacji akwedukt w Trewirze funkcjonowat az
do najazdu Normanéw w 882 r. (Grewe 1991, s.
15). Wiemy takze o funkcjonowaniu rzymskich
akweduktow na terenie dzisiejszej Francji. Niekto-
re, zniszczone w czasach poznego antyku, shuzyly
jako podstawa pod nowa konstrukcje. I tak w 832 1.
biskup Alderyk nakazal odnowienie akweduktu do-
starczajacego wode do Le Mans, natomiast w Paryzu
rzymski akwedukt funkcjonowat az do IX w. (Benoit,
Rouillard 2000, s. 167). Wodociag zaopatrujacy
w wode Castrum Bonna (wspotczesne Bonn) wedle
zrodet pisanych jeszcze w X VI w. miat by¢ w dobrym
stanie, wynika z tego, ze we wczesnym Sredniowie-
czu nie byt zapewne w gorszym, przy czym nalezy
nadmieni¢, ze w miejscu jego ujscia funkcjonowato
najwczesniejsze frankijskie osadnictwo (Grewe
1991, s. 16).

We wezesnym $redniowieczu akwedukty nie byly
juz potrzebne, przestaty funkcjonowaé termy, osad-
nictwo na terenie rzymskich miast byto rozrzedzone,
a ludzie potrzebna do zaspokojenia codziennych
potrzeb wodg czerpali ze studni. Jednak wciaz zda-
rzato sig, ze wykorzystywano dawne instalacje. Juz
w czasach pdznoantycznych przy chrzescijanskich
baptysteriach funkcjonowaty wodociagi. Wiazato
si¢ to by¢ moze z przekonaniem, iz chrzest powinien
odbywac sie w biezacej wodzie, symbolizujacej pty-
nace wody Jordanu. Zwyczaj ten kontynuowano we
wcezesnym $redniowieczu. Woda wptywata zwykle
rurami do basenu umieszczonego we wnetrzu koscio-
fa, nastepnie rurami odprowadzana byta na zewnatrz.
Tak bylo w Poitiers, w baptysterium §w. Jana, ktore

16

powstato w IV w. w jedynym dostgpnym, nieusz-
kodzonym miejscu, w ktérym dalo sig podlaczyc¢ je
do rzymskiego systemu wodociagowego. W Bonn
natomiast, w miejscu, gdzie konczyt si¢ wspomniany
wczesniej akwedukt, juz od antyku znajdowato si¢
baptysterium (Grewe 1991, s. 19-21; 2000, s. 133).

Jesli chodzi o bezposrednia kontynuacje techniki
budowania wodociagoéw, poswiadczona archeolo-
gicznie jest fundacja Teodoryka Wielkiego. W Ra-
wennie znaleziono otowiane przewody wodociago-
we, na ktorych znajdowala sig inskrypcja ,,DN.REX.
THEODORICUS.CIVITATL.REDDIDIT” — , kroél
Teodoryk mieszkancom miasta przywrocit”. Pod-
czas swojego panowania Teodoryk niejednokrotnie
nawigzywal do dorobku Cesarstwa Rzymskiego,
czego wyrazem byl zapewne réwniez omawiany
wodociag. Jest on takze §wiadectwem przetrwania
wiedzy o antycznej inzynierii wodnej w otoczeniu
tego barbarzynskiego wtadcy. Zastanawiajace jest,
czy rzeczywiscie owa wiedza poszla w zapomnienie
wraz z upadkiem Cesarstwa Zachodniorzymskiego.
W zZrédtach dotyczacych czasow migdzy schytkiem
antyku a rokiem 1000 znajdujemy wiele wzmianek
o budowie wodociagdw. I tak w 500 r. biskup Avitus
funduje wodociag w Viennes, a w roku 600 powstaje
otowiany wodociag do baptysterium §w. Juliana
w Viviers. W czasach Merowingow powstaja dwa
wodociagi w Cahors i Hexham. Migdzy VI a X w.
zbudowano wodociagi w klasztorach Saint-Laurent
i Saint-Martin-des-Champs w Paryzu (o dlugosci
odpowiednio 10 i 7 km). W X w. doprowadzono
wode do St. Gallen (Grewe 1991, s. 26).

Niezmiernie trudno udzieli¢ odpowiedzi na pyta-
nie o ciaglo$¢ stosowania techniki rzymskiej. Nielicz-
ne zrddla archeologiczne i pisane nie daja podstaw
do formutowania zbyt daleko idacych wnioskow.
W czasach przetomu migdzy antykiem a $sredniowie-
czem zmienily sig¢ potrzeby ludno$ci, a upadek silnej
1 zorganizowanej wtadzy nie pozwalal na wielkie
inwestycje. Wodociagi pojawity si¢ jednak tam, gdzie
byly przydatne: w baptysteriach, klasztorach i sie-
dzibach elit. Z pewnos$cia musiata przetrwaé wiedza
o technice konstruowania wodociagow. Niewatpliwie
przetrwata we wschodniej czg$ci cesarstwa, a na
terenach Potwyspu Iberyjskiego rzymskie akwe-
dukty funkcjonowaty i byly rozbudowywane przez
Arabow. Musiat istnie¢ dostep do wiedzy. Kwestia
zasadnicza pozostaje jednak wciaz pytanie, w jakim
stopniu z tego dorobku korzystaty miasta péznego
sredniowiecza.





