PIOTR GUNIA

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA ZABYTKOW KAMIENNYCH
POCHODZACYCH Z BADAN ARCHEOLOGICZNYCH PRZY ULICY
KATEDRALNEJ 4 WE WROCLAWIU

WSTEP

Badania petrograficzne stanowia jeden z krokow
w poznawaniu dziedzictwa kulturowego réznych
okreso6w naszych pradziejow. Zwykle oznaczenia
struktury, tekstury i cech optycznych gtownych
sktadnikéw skatotwoérczych wykonuje si¢ dla zabyt-
kow kamiennych. Istota tych analiz jest uzyskanie
dodatkowych informacji na temat zrédet pochodzenia
1 dystrybucji surowca do produkcji narz¢dzi kamien-
nych, preferencji w jego doborze pod wzgledem
oczekiwan odnos$nie ich uzytkowania oraz kryteriow
doboru kamienia w zaleznosci od stosowane;j techniki
obrobki.

Przedmiotem opracowania sa zabytki kamienne
pochodzace z badan prowadzonych przy ul. Katedral-
nej 4 na Ostrowie Tumskim we Wroctawiu. Szcze-
gbtowym analizom petrograficznym poddano tacznie
31 zabytkéw kamiennych pozyskanych w latach
2009-2010. Dostarczone do analiz probki zabytkow
kamiennych stanowity najczesciej osetki lub ich
fragmenty o ksztattach ostrokrawedzistych lub wrze-
cionowatych, czesto z zagtadzonymi powierzchniami
roboczymi o dlugosci (lub $rednicy) nie przekracza-
jacej 10 cm. Przedmiotem studiéow byly takze inne
przedmioty kamienne, a w tym: probka kamienia po-
brana z muru odkrytego w pdtnocnej czesci wykopu,
fragment zaprawy oraz kilka fragmentow epitafium.
Pelny opis cech typologicznych tych zabytkow zna-
lez¢ mozna w osobnym opracowaniu autorstwa Ewy
Lisowskiej (artykut w tym tomie).

Dla wielu z badanych zabytkéw kamiennych
wykonano oznaczenia ich cech makroskopowych
polegajace na okresleniu: barwy, struktury i tekstury

oraz relacji pomigdzy gléwnymi sktadnikami skato-
tworczymi. W jednym przypadku oznaczono rowniez
rodzaj i przyblizony wiek makrofauny. Uzyskane
wyniki tych oznaczen pozwolity na wydzielenie tu
skat pochodzenia eratycznego, skal lokalnych oraz
prawdopodobnych importéw.

W przypadku 10 zabytkow, cechy makroskopowe
nie daly mozliwosci ich wiarygodnego zaklasyfiko-
wania zgodnie z terminologia skat zalecana przez
Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych (IUGS
- ang: International Union of Geological Sciences).
Dla doktadniejszego okreslenia ich genezy i prowe-
niencji oznaczano je w plytkach cienkich z zasto-
sowaniem mikroskopu polaryzacyjnego. Badania
te prowadzono przy zastosowaniu wigzki Swiatla
przechodzacego.

Do badan mikroskopowych wybrano jedynie
artefakty zle zachowane, ktore nie posiadaty istot-
nej 1 znaczacej wartosci ekspozycyjnej. Nastepnie,
z wybranych, brzeznych czegsci zabytkow, wycigto
pita diamentowa niewielkie ptytki o wymiarach
okoto 2x2 cm i grubos$ci okoto 0,5 cm. Z plytek tych
wykonano, nakrywane i stabilizowane balsamem
kanadyjskim, preparaty mikroskopowe do badan
petrograficznych w §wietle przechodzacym.

Na podstawie badan ptytek cienkich (bez uzycia
planimetru) okre§lono: ogélne cechy petrograficzne
skat tj. strukture, teksture, morfologi¢ i wtasno-
sci optyczne sktadnikéw gtownych, pobocznych
1 akcesorycznych. Oznaczenia petrograficzne ptytek
cienkich prowadzono z wykorzystaniem mikroskopu
polaryzacyjnego Nikon 200 Pol, z fotograficznym
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systemem rejestracji danych za pomoca aparatu Ca-
non 450d. Badania te wykonano w Muzeum Minera-

logicznym — Zaktadzie Gemmologii Instytutu Nauk
Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.

WYNIKI BADAN MEGASKOPOWYCH ZABYTKOW

Cze$¢ zabytkow, z uwagi na ich wysokie walory
estetyczne i znaczng warto$¢ ekspozycyjna, byta
badana jedynie metoda makroskopowa. W przypad-
kach, kiedy sktadniki skatotwodrcze byly niewielkich
rozmiaréw a ich doktadne oznaczenie bylo trudne
do wykonania tylko metoda megaskopowa, postugi-
wano si¢ reczng lupa aplanatyczno-archromatyczna,
o powigkszeniu okoto 10 razy, lub stacjonarng lupa
binokularna firmy Zeiss, o powigkszeniu 10-30-krot-
nym. Opisywano zwykle: wyglad zabytku (doktadna
charakterystyka makroskopowa wigkszosci zabytkoéw
znajduje si¢ w artykule E. Lisowskiej w tym tomie)
strukture, teksture oraz rodzaj i wielko§¢ widocznych
mineratow tla. Podejmowano tez proby okreslenia
proweniencji skal (lokalne, eratyczne, importy) oraz
wyznaczenia potencjalnych miejsc pochodzenia
surowca. Ponizej zaprezentowano wyniki badan
poszczegb6lnych probek. Zostaly one oznaczone
symbolem WOT i kolejnym numerem.

1. Probka WOT-1 (nr inw. 824/10). Fragmenty
epitafium (ryc. 6¢ w artykule E. Lisowskiej, ten tom,
s. 233) wykonanego z marmuru barwy szarej, o bu-
dowie $redniokrystalicznej, nierownokrystalicznej,
z potyskujacymi przekrojami romboedrow kalcyto-
wych o wielko$ci ok. 1 cm. Tho stanowig skaty afa-
niczne, miejscami smuzyste, z do$¢ licznymi, bardzo
drobnymi, ciemnymi plamkami. Marmur ten mogt
pochodzi¢ z czeskiej czesci Sudetdéw Wschodnich
(okolice Gluchotaz) lub dawnych wystapien wapieni
w gnejsach sowiogorskich (okolice Pitawy Dolnej;
inf. ustna profesora Ryszarda Kryzy). Nie wyklu-
czone jest rOwniez, ze reprezentuje on surowiec
pochodzacy z importu. By¢ moze z Wioch.

2. Probka WOT-2 (nr inw. 842/10). Ptaski, wie-
lokatny bloczek skalny o nieregularnych powierzch-
niach ciosowych (o wielko$ci okoto 25%20%3 cm),
czgsciowo pokryty zaprawa wapienna. Skata barwy
zottawoszarej, ma strukturg sredniokrystaliczna,
miejscami porfirowata a jej tekstura jest beztadna.
Sktada si¢ z duzych allotriomorficznych tabliczek
skalenia potasowego o wielkosci dochodzacej do
1,5 cm, otoczonych mozaika ztozona z przerastaja-
cych si¢ ksenomorficznych ziaren szarego kwarcu
i skalenia (plagioklazu) o wielkosci pojedynczych
osobnikéw do 0,5 cm. W tle widoczne sg rowniez
pojedyncze, czasem wigksze i zmienione wietrze-
niowo, blaszki muskowitu oraz smuzyste, czasem
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wyciagnigte kierunkowo agregaty zlozone z bardzo
drobnych blaszek biotytu. Lokalnie zaobserwowa-
no tez stabe oznaki wietrzenia. Na podstawie cech
struktury i tekstury oraz sktadu mineralnego mozna
stwierdzi¢, ze mamy tu do czynienia z granitem dwu-
lyszczykowym pochodzacym ze wschodniej czesci
masywu granitoidowego Strzegom- Sobotka (tzw.
granit z Chwatkowa).

3. Prébka WOT-3 (nr inw. 26/09). Detal archi-
tektoniczny wykonany z gtazu narzutowego barwy
szaror6zowej. Owalny o rozmiarach okoto 20x15 cm,
czes¢ powierzchni zostata zagtadzona. Na odtupane;j
powierzchni przetamu wida¢ strukture drobnogra-
noblastyczna i teksture bezkierunkowa. W tle ska-
ly mozna zaobserwowa¢ drobnoziarnisty agregat
mineralny skladajacy si¢ z bardzo drobnych, kse-
nomorficznych, szarych ziarn kwarcu, przerasta-
jacych sig, z podobnymi pod wzgledem wielkosci
1 ksztattu, r6zowawymi osobnikami skaleni. W tym
drobnogranoblastycznym tle wystepuja rowniez
pojedyncze, bardzo drobne, (0,4-0,6 mm wielko$ci)
blaszki czarnego biotytu, rzadko tworzace wigksze
soczewkowe nagromadzenia w izolowanych obsza-
rach. Oznaczone cechy petrograficzne wskazuja na
to, ze jest to drobnoziarnisty paragnejs pochodzenia
eratycznego.

4. Probka WOT-4 (nr inw. 230/09). Sa to dwa
zabytki (detal architektoniczny i tabliczka tupko-
wa). Detal reprezentuje zaokraglony z jednej strony
fragment jasnobrazowego zwietrzatego piaskowca
o wymiarach okoto 4x3x1 cm. Jego psamitowa
strukture mozna opisa¢ jako $rednioziarnista i row-
noziarnista. Szkielet ziarnowy buduja przewaznie
dobrze obtoczone ziarna kwarcu i skaleni. W spoiwie
przewazaja sktadniki wapnisto-ilaste, ktore ulegly
znaczacej deterioryzacji. Piaskowiec prawdopo-
dobnie reprezentuje odmiang gornokredowych skat
klastycznych, znanych z wielu obszaréw Dolnego
Slaska, pod nazwa ,,piaskowcow ciosowych” (np.
z Gor Stotowych, czy okolic Lwowka Slaskiego).

Tabliczke (ryc. 11 31, w artykule E. Lisowskiej,
w tym tomie) wykonano z szarego i potyskujacego
na powierzchniach oddzielnosci, tupka kwarcowo-
-chlorytowego (fyllitu). Skata ta posiada strukturg
mikronematoblastyczna z dobrze zaznaczona, drobna
oddzielnoscia lupkowa. Fyllit pochodzi najprawdo-
podobniej z gornodewonskich skal metamorficznych
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odstaniajacych si¢ w okolicy Gtuchotaz (Jarnotto-
wek), we wschodniej czesci Bloku Przedsudeckie-
go.

5. Prébka WOT-5 (nr inw. 427/10). Detal archi-
tektoniczny (ryc. 6a, w artykule E. Lisowskiej, w tym
tomie) wykonany z drobnoziarnistego, rownoziarni-
stego piaskowca barwy biatoszarej, o spoiwie krze-
mionkowo-wapiennym. Jest to masywna odmiana
gornokredowego piaskowca ciosowego pochodzaca
prawdopodobnie z odstonigé¢ tych skat w Niecce
Potocnosudeckiej (Zerkowice?).

6. Probka WOT-6 (nr inw. 460C/09). Fragment
tabliczki kamiennej (ryc.1h i 3j, w artykule E. Li-
sowskiej, w tym tomie) wykonanej ze skaty o dobrze
zaznaczonymi cienkimi ptaszczyznami foliacji. Jest
to skata barwy szarej, o strukturze afanicznej z po-
lyskujacymi powierzchniami oddzielno$ci tupkowej,
reprezentujaca fyllit, pochodzacy z gérnodewonskich
hupkow niskiego stopnia metamorfizmu, odstaniaja-
cych si¢ obecnie w okolicy Ghuchotaz (Jarnottowek)
na Bloku Przedsudeckim.

7. Prébka WOT-7 (nr inw. 55/10). Osetka (ryc.
2k i 4c, tabela 2 w artykule E. Lisowskiej, w tym
tomie) wykonana z kamienia barwy szarej, z wy-
raznie zaznaczong struktura drobnoporfiroblastycz-
na lub drobnogranonematoblastyczng. Posiada on
teksture tupkowa, miejscami z zatartymi $ladami
pierwotnego kliwazu spgkaniowego. W tle skaty
widoczne sa réwnolegle wyciagnigte smuzki zbudo-
wane z drobnogranoblastycznych skupien ziarenek
kwarcowo-skaleniowych, poprzedzielanych poroz-
rywanymi smuzkami zbudowanymi z drobnych bla-
szek jasnego tyszczyku, uktadajacymi si¢ dtuzszymi
osiami zgodnie z orientacja ptaszczyzny foliacji.
W tle widoczne sa tez, bardzo mate, izometryczne
ziarenka ciemnoczerwonych granatow oraz blizej
nierozpoznanych, brazowych mineratow o pokro-
ju stupkowym (andaluzyt?). Pod wzgledem cech
petrograficznych badana skata reprezentuje tupek
kwarcowo-skaleniowy z tyszczykami i granatami.
Przypuszczalnym miejscem jego wystgpowania byly
skaty metamorficzne (tupki krystaliczne) ze strefy
dyslokacyjnej Niemczy-Kamienca Zabkowickiego
na Bloku Przedsudeckim.

8. Probka WOT-8 (nr inw. 237/09). Forma odlew-
nicza (ryc.la i 3a w artykule E. Lisowskiej, w tym
tomie) wykonana z drobnoziarnistej skaty barwy sza-
rej, o strukturze pelitowej, bez wyraznie widocznego
warstwowania. Pod binokularem, w jej tle, widoczne
sa jedynie drobne, polyskujace blaszki jasnego tysz-
czyku oraz prawdopodobnie pelit kwarcowy. Jest to
mutowiec, lecz okreslenie miejsca jego pochodzenia,
jedynie na podstawie analizy cech makroskopowych,

jest trudne do wykonania. Prawdopodobnie mamy tu
do czynienia z importem.

9. Probka WOT-9 (nr inw. 837/10). Odtupany,
drobny fragment gtazu narzutowego, barwy szaror6-
zowej, ktorego cze$¢ powierzchni zostata zagtadzona.
Obiekt o nieregularnym ksztatcie i rozmiarach okoto
10x5 cm. Na powierzchni przetamu wida¢, ze skata
ma strukture drobnogranoblastyczna i stabo ukie-
runkowana teksturg smuzysta. W tle skalnym mozna
zaobserwowa¢ wystgpowanie drobnoziarnistego
agregatu mineralnego, skladajacego si¢ z bardzo
drobnych, szarych, ksenomorficznych ziarn kwar-
cu, przerastajacych si¢ z podobnymi pod wzgledem
wielkosci 1 ksztaltu, rozowymi, allotromorficznymi
tabliczkami skaleni. W tym, drobnoblastycznym
tle, wystgpuja rowniez bardzo drobne, pojedyncze
blaszki czarnego biotytu (o wielkos$ci rzedu 0,4-
-0,6 mm), lokalnie tworzace niewielkie, smuzyste
nagromadzenia. Jest to drobnoziarnisty paragnejs
pochodzenia eratycznego.

10. Probka WOT-10 (nr inw. 258/10). Oselka (ryc.
2d i 4, tabela 2 w artykule E. Lisowskiej, w tym to-
mie) z tupka kwarcowo-serycytowego. Skata barwy
jasnoszarej o strukturze mikrogranonematoblastycz-
nej i wyraznie zaznaczonej teksturze kierunkowe;j
(fupkowej). W tle przewaza drobnogranoblastyczne
tlo zbudowane z wyciagnigtych w jednym kierunku
(a czesto uktadajacych si¢ w soczewkowe agregaty),
ziarenek kwarcu, poprzerastanych drobnymi smuz-
kami wypetnionymi drobnymi blaszkami serycytu.
Skata reprezentuje tupek kwarcowo-serycytowy
pochodzacy z ostony intruzji granitu strzelinskiego
spotykany w okolicy Jegtowej koto Strzelina.

11. Probka WOT-11 (nr inw. 931C/09). Kulka
do gry barwy szarozottej (ryc. 1d i 3d w artykule
E. Lisowskiej, w tym tomie), wykonana ze zwie-
trzatego granitu o strukturze grubokrystalicznej
1 teksturze beztadnej. W tle skaty widoczne sg duze
allotriomorficzne tabliczki skalenia potasowego (naj-
czesciej o wielkosci 0,5-2 cm) zwykle przero$nigte
z drobniejszymi, ksenomorficznymi ziarnami kwarcu
i silnie postrzgpionymi oraz powyginanymi blasz-
kami biotytu. Jest to granit biotytowy pochodzacy
z glaz6w narzutowych.

12. Prébka WOT-12 (nr inw. 267/09). Fragment
detalu architektonicznego (ryc. 6b w artykule E. Li-
sowskiej, na s. 233 tego tomu) zbudowanego z ja-
snobrazowego, zwietrzalego piaskowca o struktu-
rze psamitowej, srednioziarnistej i rOwnoziarniste;.
W szkielecie ziarnowym tej skaly klastycznej wy-
stepuja przewaznie dobrze obtoczone ziarna kwarcu
i skaleni, a w spoiwie przewazaja sktadniki wap-
nisto-ilaste, ktore ulegly znaczacej deterioryzacji.
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Podobne odmiany litologiczne wystepuja w obrebie
gornokredowych piaskowcoOw ciosowych wydoby-
wanych wspotczesnie w okolicach Radkowa u pod-
néza Gor Stolowych.

13. Probka WOT-13 (nr inw. 61/10). Osetka
(ryc. 2i14g w artykule E. Lisowskiej, w tym tomie)
wykonana z szarego tupka. Reprezentuje on skate
o strukturze mikrogranonematoblastycznej z wyraz-
nie zaznaczong foliacja o charakterze ztupkowania.
Na odtupanej dolnej powierzchni zabytku widoczne
sa rownolegle uktadajace si¢ smugi jasnego lyszczy-
ku, ktoére lokalnie sa porozrywane. Pomig¢dzy tymi
smugami widoczne sa nieregularne obszary wypet-
nione mozaikowymi agregatami ciasno pozrastanych
ze soba drobnych blastow kwarcowo-skaleniowych.
W tle napotkano rowniez bardzo mate, izometryczne
ziarenka ciemnoczerwonych granatow o wielkosci
do 2 mm. Pod wzgledem cech petrograficznych
mozna uzna¢, ze mamy tu do czynienia z tupkiem
lyszczykowym z granatami. Potencjalnym zrédlem
tego surowca mogty by¢ tupki krystaliczne wyste-
pujace we wschodniej czgsci strefy dyslokacyjnej
Niemczy—Kamienca Zabkowickiego na Bloku Przed-
sudeckim.

14. Probka WOT-14 (nr inw. 376/10). Fragment
oselki (ryc. 2f, 4d, tabela 2 w artykule E. Lisowskiej,
w tym tomie) wykonanej ze skaly barwy jasnoszarej,
o strukturze mikrogranonematoblastycznej, z poty-
skujacymi, drobnymi blaszkami jasnych tyszczykow
na zagtadzonych powierzchniach. Na przetamie
widoczna jest dobrze wyrazona, smuzysta tekstura
kierunkowa oraz sekwencyjnie utozone powierzchnie
mikrokliwazu spgkaniowego (ztupkowanie). Przewa-
7a tu drobnogranoblastyczne tto skalne, zbudowane
z wyciagnigtych soczewkowo mikroziarenek kwarcu,
poprzerastanych smuzystymi agregatami blaszek se-
rycytu. Na podstawie cech makroskopowych mozna
uznad, ze badana skatg jest tupek kwarcowo-serycy-
towy pochodzacy z ostony intruzji granitu strzelin-
skiego. Reprezentuje on ztupkowana odmiang tzw.
kwarcytow z Jeglowe;.

15. Probka WOT-15 (nr inw. 127/09). Tabliczka
(ryc. 1n, 3m w artykule E. Lisowskiej, w tym tomie)
zbudowana z tupka o dobrze wyksztatconymi plasz-
czyznami foliacji. Skata barwy szarej o strukturze
afanicznej z potyskujaca powierzchnia i dobrze
zaznaczona oddzielnos$cia drobnoptytkowa (kliwaz
spekaniowy). Na podstawie oznaczen makroskopo-
wych badang odmiang litologiczna mozna uzna¢ za
tupek kwarcowo-chlorytowy (fyllit), pochodzacy
z odstonigc¢ znajdujacych si¢ w przedsudeckiej czegsci
Sudetéw Wschodnich w okolicy Jarnottowka koto
Ghuchotaz.
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16. Probka WOT-16 (nr inw. 69C/09). Detal
architektoniczny o obtym ksztalcie i przyblizonych
wymiarach: 20x10%10 cm. Okaz ten jest zaokraglony
i wygladzony z jednej strony. Wykonano go ze smu-
zystego piaskowca barwy jasnowisniowo-czerwonej
o strukturze psamitowej, srednioziarnistej i r6zno-
ziarnistej, ze stabo zaznaczonym warstwowaniem.
W sktad szkieletu ziarnowego wchodza: kwarc,
skalenie oraz fragmenty réznych skat (wulkanity,
kwarcyty). Maja one zmienna wielkos$¢ (zwykle do
2 mm), ksztalt i zr6znicowany stopien obtoczenia
klastow. Sktadniki szkieletu ziarnowego tkwia w ja-
snowisniowym, drobnoziarnistym spoiwie zelazisto-
-ilastym typu matriks. Najbardziej prawdopodobnym
zrodtem tego kamiennego surowca byty tufogeniczne
skaly klastyczne typowe dla permskiego okresu ak-
tywnosci wulkanicznej na Dolnym Slasku. Z uwagi
na szerokie rozprzestrzenienie wystapien tych skat
na obszarze Sudetow, mozna jedynie domniemywac,
ze pochodzity one z Niecki Srodsudeckiej (okolice
Nowej Rudy), chociaz nie mozna rowniez wyklu-
czy¢ ich zrodta w Gorach Kaczawskich (okolice
Ztotoryi).

17. Prébka WOT-17 (nr inw. 158/10). Ostro-
krawedzisty fragment skaly weglanowej (ryc. 4m
w artykule E. Lisowskiej, w tym tomie). Skala ta
ma barwe szaroczarna, struktur¢ mikrokrystaliczna,
rownokrystaliczna, a jej teksture mozna okresli¢ jako
beztadna. Brak jest tez widocznego warstwowania.
Tto zbudowane jest z drobnych, ciasnopozrastanych
ze soba, panksenomorficznych ziarenek weglanow
o wielkosci pojedynczych ziarn do 2 mm. Z uwagi
na male rozmiary zabytku trudno jest okresli¢ jego
pochodzenie. Moze by¢ to: marmur pochodzacy
z okolic Stawniowic w Sudetach Wschodnich lub
drobnokrystaliczna odmiana skat wgglanowych
znanych jako tzw. ,,marmury” z Przeworna wyste-
pujacych w oslonie intruzji granitoidow z okolic
Strzelina na Bloku Przedsudeckim.

18. Probka WOT-18 (nr inw. 778/10). Fragment
tabliczki (ryc. 1g i 3k w artykule E. Lisowskiej,
w tym tomie) zbudowanej z drobnoziarnistego tupka.
Jest to ciemnoszary, afaniczny tupek kwarcowo-
-chlorytowy, z wyraznie wyodrebnionymi, cienkimi
ptaszczyznami foliacji, z potyskujacymi powierzch-
niami i o dobrze zaznaczonej oddzielnosci tupkowe;.
Podobne materiaty kamienne wykorzystywane byly
jako elementy pokrycia dachowego i pochodzity
z odstonig¢ zlokalizowanych w okolicy Jarnottowka
koto Gluchotaz w Sudetach Wschodnich.

19. Prébka WOT-19 (nr inw. 264/10). Fragment
formy odlewniczej (ryc. 1b i 2b w artykule E. Li-
sowskiej, w tym tomie) wykonanej z jasnoszaro-
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zielonego tupka ilastego. Opisywany zabytek jest
zbudowany ze skaty o strukturze pelitowej, afa-
nicznej, czasem ze stabo zaznaczonymi, subtelnymi
smuzkami o odcieniu jasnobrazowym. Pod wzgle-
dem cech makroskopowych wydaje sig, ze mamy
tu do czynienia ze zdiagenezowana skala ilasta lub
skatq ilasta zmieniona w warunkach bardzo niskiego
stopnia metamorfizmu regionalnego (zieleniec?).
Pod binokularem niewidoczne sa jednak sktadniki
skatotworcze, a duza warto$¢ ekspozycyjna zabytku
nie pozwala na zbadanie cech optycznych jego sktad-
nikéw metoda mikroskopowa. Miejsce pochodzenia
skaty, z jakiej wykonano zabytek, jest trudne do
ustalenia (import?).

20. Probka WOT-20 (nr inw. 557/10). Odtupek
laminowanej skaly metamorficznej (ryc. 4n w ar-
tykule E. Lisowskiej, w tym tomie) z zagtadzona
jedna powierzchnia i krawedzia. Skata barwy szarej,
o strukturze drobnogranoblastycznej, miejscami
nematoblastycznej, z wyraznie zaznaczona kie-
runkowa laminacja metamorficznag w odcieniach
czarnym i szarym. W sktad cienkich, osiagajacych
maksymalnie 2 mm miazszos$ci, ciemnych laminek
wchodza nematoblastycznie wyksztatcone agregaty
drobnych, uktadajacych sig¢ rownolegle, blaszek

biotytowych. Nieco szersze (do 5 mm miazszosci)
szare warstewki o strukturze granoblastycznej za-
wieraja zwykle ciasno zrosnigty ze soba agregat
ksenomorficznych ziaren kwarcowo-skaleniowych,
o wielkos$ci pojedynczych sktadnikow rzedu dziesia-
tych czg$ci milimetra. Czasem, w tym tle, spotkac
mozna réwniez rozproszone beztadnie, pojedyncze
blaszki biotytu. Na podstawie cech makroskopowych
skale, z ktorej wykonano zabytek mozna uznaé za
laminowany gnejs powstaty kosztem pierwotnej,
warstwowanej skaty osadowej. Zrodlem materiatu
skalnego, w tym przypadku, byly gltazy narzutowe
zlodowacenia poludniowopolskiego.

21. Prébka WOT-21 (nr inw. 256B/09). Fragment
rostrum belemnita (ryc. 3f w artykule E. Lisowskiej,
w tym tomie) z gatunku Belemnitella, znanego ze
skat weglanowych (wapieni) okresu poznej kredy. Na
powierzchni przekroju poprzecznego endoszkieletu
belemnita mozna zauwazy¢ promieniscie ulozone
mikroshupki weglanu (kalcyt, aragonit) wypetniajace
osrodke, ktora pierwotnie stanowila migkka substan-
cja organiczng. Z duzym prawdopodobienstwem
mozna stwierdzi¢, ze badany fragment belemnita
pochodzi z wapieni kredowych eksploatowanych
obecnie w okolicy Opola (Groszowice).

WYNIKI PETROGRAFICZNYCH BADAN MIKROSKOPOWYCH

Niektore zabytki kamienne, ktorych cechy makro-
skopowe nie pozwalaty na jednoznaczne okreslenie
ich sktadu mineralnego, a obiekty te nie posiadaly
znaczacych walorow ekspozycyjnych, zbadano me-
toda mikroskopowa. Podobnie, jak w przypadku
obserwacji megaskopowych, opisywano tu: barwe,
strukturg, teksturg oraz rodzaj, wielko$¢ oraz sposéb
wyksztatcenia mineralow widzianych w powigk-
szeniu, w $wietle zwyklym i spolaryzowanym (pod
skrzyzowanymi nikolami). Ponizej zaprezentowa-
no wyniki badan poszczegolnych probek. Zostaty
one oznaczone symbolami WOT i G (z kolejnym
numerem). Nazwy plytek cienkich wykonanych
z poszczegolnych probek oznaczano jako: p.c. G
z kolejnym numerem.

1. Probka WOT G-1 (nr inw. 230/09). Osetka
(ryc. 2h i 4a w artykule E. Lisowskiej, w tym tomie)
zbudowana jest z szarej, masywnej skaly o strukturze
afanitowej, z widoczna, lekka smuzystoscia na stabo
zaznaczajacych si¢ powierzchniach oddzielnosci.

Opis mikroskopowy (ptytka cienka, dalej p.c.
G-1): Podczas obserwacji w powigkszeniu widac, ze
skata ma psamitowa strukturg drobnoziarnista i nie-
rownoziarnista, a jej tekstura jest bezkierunkowa.

Glownymi sktadnikami mineralnymi tej okruchowe;j
skaty osadowej sa drobne, ostrokrawedziste ziarna
kwarcu o wielkosci 0,1-0,3 mm, tkwiace w kryp-
tokrystalicznej brunatnej masie weglanowo-ilastej
(ryc.la) W tle szkieletu ziarnowego, spotka¢ mozna
rowniez nieco wigksze (0,3-0,4 mm) allotriomor-
ficzne, silnie skaolinizowane plagioklazy (rzadko
zblizniaczone albitowo), prostokatne pseudomorfozy
po biotycie wypelnione brazowa pylasta substancja
(chloryt zelazowy?) oraz drobne blaszki jasnego
tyszczyku (serycyt?). Sktadniki szkieletu ziarnowego
czgsto przerastaja si¢ z licznymi pozostato$ciami
czesci szkieletowych makrofauny stanowiacej naj-
czesciej przekroje dawnych skorupek matzy, §lima-
kéw lub ramienionogdéw o sierpowatych zarysach
(ryc.1b i lc). Sporadycznie spotka¢ mozna dobrze
zachowane, spiralnie zwinigte przekroje dawnych
muszli $slimakoéw, pierwotnie wiezyczkowatych
(bez ornamentu; ryc.1d). Wiele fragmentdéw szkie-
letowych wypelniaja drobne, sparytowe krysztatki
kalcytu o charakterystycznych wysokich barwach
interferencyjnych. Mineraly nieprzezroczyste sa
tu rzadkie i najcze$ciej wystepuja w postaci po-
jedynczych mikrogrudek rozrzuconych beztadnie
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w interstycjach pomigdzy wigkszymi sktadnikami
szkieletu ziarnowego.

Na podstawie wykonanej analizy sktadu mine-
ralnego mozna stwierdzi¢, ze badana odmiana lito-
logiczna odpowiada skladem szarogtazowi. Zawiera
on jednak dos¢ spora domieszke bogatych w weglany
elementow szkieletowych. Zrodlo pochodzenia tej
skaty jest do$¢ trudne do ustalenia z uwagi na staby
stopien zachowania skamieniato$ci i do$¢ specyficz-
ny sktad szkieletu ziarnowego i charakter spoiwa.
By¢ moze jest ona pochodzenia eratycznego.

2. Probka WOT G-2 (nr inw. 465/10). Osetka
(ryc. 2j14l, tabela 2 w artykule E. Lisowskiej, w tym
tomie) zbudowana z masywnej skalty o strukturze
drobnoziarnistej bez zaznaczonego warstwowania.

Opis mikroskopowy (p.c. G-2): Podczas analizy
mikroskopowej stwierdzono, ze skata ma struk-
tur¢ psamitowa, drobnoziarnista i rownoziarnista
i nie wykazuje kierunkowego utozenia sktadnikow
klastycznych. W szkielecie ziarnowym dominuja
praktycznie nieobtoczone, ostrokrawgdziste ziarna
kwarcowe o wielkosci do 0,2 mm, ciasno ze sobg
zespojone przez agregaty brunatnego kryptokry-
stalicznego spoiwa zelazistego (ryc. le i 1f). Czgs¢
ziaren kwarcowych ma charakterystyczne ,,wior-
kowe” ksztalty (ryc. 1g i 1h), a sporadycznie w tle
szkieletu ziarnowego badanego piaskowca mozna
napotkac fragmenty silnie zwietrzatych skaleni (po-
tasowych?).

Pod wzgledem cech petrograficznych skata ta
reprezentuje piaskowiec drobnoziarnisty o cechach
arenitu kwarcowego ze spoiwem zelazistym o cha-
rakterze masy wypelniajacej. Zrodlem surowca tej
skaty okruchowej mogly by¢ tzw. piaskowce jot-
nickie, dos¢ czgsto spotykane w Polsce w glazach
narzutowych. Nalezy tez zauwazy¢, ze jest to plaski
otoczak, a takie formy czg¢sto zostaja ostatecznie
uksztaltowane w warunkach strefy przyboju na
brzegu morza. Stad mozna wnioskowac, ze przed
przyniesieniem tego piaskowca przez lodowiec, ulegt
on wczesniej erozji w warunkach litoralnych.

3. Probka WOT G-3 (nr inw. 789/09). Osetka
(ryc. 2b i 4e w artykule E. Lisowskiej, w tym tomie)
wykonana z kamienia barwy szaroczarnej z poje-
dynczymi drobnymi rdzawymi wprys$nigciami na
powierzchni.

Opis mikroskopowy (p.c. G-3): W powigkszeniu
wida¢, ze skala ma struktur¢ porfirowa i teksture
bezkierunkowa (lokalnie fluidalna; ryc. 2a). W jej
tle widoczne sa: okragltawe lub owalne prakrysz-
taty nefelinu o charakterystycznych szarozoitych
barwach interferencyjnych. Osobniki skalenoidow
maja czgsto izometryczne ksztatty, ich rozmiary nie
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przekraczaja jednak 1 mm. W partiach brzeznych
tych prakrysztatéw widoczne sa czgsto zatokowe
wzery korozyjne (ryc. 2b). Oprocz nefelinu, w tle
skalnym wystepuja stupkowe pirokseny o cechach
optycznych diopsydu oraz szersze stupki hornblendy
bazaltowej, o brazowej barwie interferencyjnej (ryc.
2d). Tto (ciasto) skalne wypetniaja tu drobnolistew-
kowe plagioklazy, ktére lokalnie tworza agregaty
o strukturze pseudoofitowej, a miejscami ukladaja
si¢ dtuzszymi osiami w jednym kierunku (tekstura
fluidalna; ryc. 2¢) Mineraly nieprzezroczyste (tlenki
zelaza) wystepuja gldwnie w postaci chmurzastych
skupien zbudowanych z drobnych grudek. Rzadko
tworza pojedyncze, wigksze ziarna o amebowatym
ksztalcie.

Stwierdzone cechy petrograficzne wskazuja na
to, ze badana osetka stanowi fragment skaty wy-
lewnej zawierajacej prakrysztaty nefelinu i mineraty
ciemne (pirokseny, amfibole), co pozwala na zakla-
syfikowanie jej jako bazanit (ankaratryt?). Zrodtem
pochodzenia surowca, uzytego do produkcji tego
zabytku, byly zapewne zasadowe skaty wulkaniczne
dolnoslaskiej kenozoicznej prowingji ,,bazaltowej”.
Wystapienia tego rodzaju skat (w poblizu Wroclawia)
znajduja si¢ w okolicy Gilowa koto Niemczy, Ladka
Zdroju (Lutynia) lub w okolicach Zlotoryi w Gérach
Kaczawskich.

4. Probka WOT G-4 (nr inw. 474/10). Uchwyt
sztuéca (ryc. le i 3e w artykule E. Lisowskiej, w tym
tomie) wykonany z masywnej skaty barwy szarozot-
tej, z wyraznymi plamkami i drobnymi smuzkami
barwy ciemnozielonej. Po przecigciu, wida¢, ze skata
na powierzchni przekroju ma jednolita barwg zielona,
afaniczna strukture oraz jest upstrzona pojedynczymi,
drobnymi, biatymi plamkami.

Opis mikroskopowy (p.c. G-4): W obrazie mi-
kroskopowym wida¢ znaczna zmienno$¢ struktury
opisywanej skaty. W jednych partiach struktura ta jest
»szklista” 1 zbudowana z duzej ilo$ci jednorodnego
serpentynu, o charakterystycznym zerowym reliefie
1 szarych barwach interferencyjnych (ryc. 2e i 2f).
W innych obszarach preparatu, dominuje struktura
»pilsniowa” zbudowana z ciasno posplatanych i po-
zazgbianych ze soba drobnych igietek i wtokienek
poamfibolowego talku, o tgczowych barwach inter-
ferencyjnych. Tekstura jest tu bezkierunkowa. Domi-
nujace tto serpentynowe jest czasem rozcinane przez
waskie wyklinowujace si¢ zytki zawierajace krypto-
krystaliczny, pomaranczowy produkt wietrzeniowy
mineratow serpentynowych (ksylotyl?, bowlingit?,
wermikulit?). W drobnoigietkowym tle talkowym
czesto wystepuja reliktowe drobne (do 0,5 mm
srednicy) fragmenty izometrycznych ziaren oliwinu
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Ryec. 1. Wroctaw, ul. Katedralna 4. Fotografie mikroskopowe ptytek cienkich wykonanych z osetki nr inw. 230/09 (a—d)
oraz osetki nr inw. 465/10 (e-h): a — fragment tla drobnoziarnistego piaskowca z przewaga substancji zelazisto-ilastej
w spoiwie (p.c. G-1). Mikrofotografia, pow. ok. 40%, nikole skrzyzowane; b — fragment tta piaskowca z czgsciami
szkieletowymi makrofauny (p.c. G-1). Mikrofotografia, pow. ok. 60x, nikole skrzyzowane; ¢ — fragmenty skorupek §limakow,
malzy? w tle piaskowca (p.c.G-1). Mikrofotografia, pow. ok. 80x, nikole skrzyzowane; d — przekroj poprzeczny skorupki
slimaka? ( p.c. G-1). Mikrofotografia, pow. ok. 80%, nikole skrzyzowane; e — drobnoziarnista struktura piaskowca o spoiwie
zelazistym (p.c.G-2). Mikrofotografia, pow. ok. 40x%, nikole rownolegte; f — drobnoziarnista struktura piaskowca o spoiwie
zelazistym (p.c. G-2). Mikrofotografia, pow. ok. 40x, nikole skrzyzowane (fot. P. Gunia)

Fig. 1. Wroctaw, No 4 Katedralna Street. Microscopic photographs of thin section (t.s.) made from the whetstone Inv. Nr 230/09
(a—d) and the whetstone Inv. Nr 465/10 (e—h): a — Fragment of a background fine-grained sandstone with the prevalence
of irony-loamy substance in the cement (t.s. G-1). Microphotograph, enlarged appr. 60x, crossed nicols; b — Fragment of

a sandstone background with skeleton elements of microfauna (t.s. G-1). Microphotograph, enlarged appr. 60%, crossed nicols;

c — Pieces of snail and mussel? shells against a background of sandstone (t.s. G-1). Microphotograph, enlarged appr. 80%,

crossed nicols; d — Cross-section of a snail shell? (t.s. G-1) Microphotograph, enlarged appr. 80x, crossed nicols; e — Fine-grained

sandstone structure with irony cement (t.s. G-2). Microphotograph, enlarged appr. 40x, parallel nicols; f — Fine-grained sandstone

structure with irony cement (t.s. G-2). Microphotograph, enlarged appr. 40 crossed nicols (photograph P. Gunia)
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Ryc. 2. Wroctaw, ul. Katedralna 4. Fotografie mikroskopowe ptytek cienkich wykonanych z osetki nr inw. 769/09 (a—d)
oraz uchwytu kamiennego nr inw. 474/10 (e-h): a — tlo skaly wylewnej o strukturze porfirowej z prakrysztatami piroksenéw
(p-c. G-3), pow. ok. 40x, nikole skrzyzowane; b — prakrysztaly nefelinu w tle skaly wylewnej (p.c. G-3), pow. ok. 40x%,
nikole rownolegte; ¢ — Listewki plagioklazowe otaczajace prakrysztal hornblendy (p.c. G-3), pow. ok. 40x%, nikole skrzyzowane:
d — Prakrysztal piroksenu w listewkowym tle skaty wylewnej (p.c. G-3), pow. ok. 40x, nikole skrzyzowane; e — ziarenka magnety-
tu i spinelu chromowego w tle serpentynitu (p.c. G-4). Mikrofotografia, pow. ok. 40%, nikole rownolegte; f — fragment tta serpen-
tynitu o strukturze ,,szklistej” (p.c. G-4), pow. ok. 40x, nikole skrzyzowane; g — fragment reliktowego piroksenu optynigty przez
tlo serpentynowe (p.c. G-4), pow. ok. 40x, nikole skrzyzowane; h — ziarna spinelu chromowego (pikotytu) w tle serpentynitu
(p-c. G-4), pow. ok. 40x, nikole rownolegle (fot. P. Gunia)

Fig. 2. Wroctaw, No 4 Katedralna Street. Microscopic photographs of thin sections made from the whetstone Inv. Nr 769/09 (a—d)
and a stone handle Inv. Nr 474/10 (e-h): a — Background of igneous rock with porphyritic structure with pyroxene procrystals
(t.s. G-3), enlarged appr. 40%, crossed nicols; b —Nepheline procrystals against a background of igneous rock (t.s. G-3), enlarged
appr. 40x, parallel nicols; ¢ — Plagioclastic slats surrounding a hornblend procrystal (t.s. G-3), enlarged appr. 4% crossed nicols;
d — Pyroxene procrystal against a slats background of igneous rock (t.s. G-3), enlarged appr. 40x, crossed nicols; e — Magnetite
and chrome spinel grains against a serpentine background (t.s. G-4). Microphotograph, enlarged appr. 40x, parallel nicols;

f— Fragment of a serpentine background with ,,glass-like” structure (t.s. G-4), enlarged appr. 40%, crossed nicols; g — Fragment of
residual pyroxene immersed in serpentine glass (t.s. G-4), enlarged appr. 40%, crossed nicols; h — Chrome spinel grains
(picotite) against a serpentine background (t.s. G-4). enlarged appr. 40x, parallel nicols (photograph P. Gunia)
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(forsteryt) oraz fragmenty slupkdéw wapniowych
piroksenéw jednoskosnych (diallag) (ryc. 2g.). W tle
liczne sa nieprzezroczyste, amebowate lub okraglawe
ziarna spineli chromowych (pikotyt), o wielkosci do
2 mm (ryc. 2h) oraz rozproszone beztadnie, chmu-
rzaste skupienia mikrokuleczek magnetytu.

Z opisywanych wyzej cech petrograficznych
probki wynika, ze jest to skata serpentynowo-talko-
wa. Postamfibolowy charakter drobnowtoknistego
talku wskazuje, ze zastgpowat on (w trakcie meta-
morfizmu) wczesniej utworzone widkna amfiboli
wapniowo-magnezowych (tremolit, aktynolit), a wigc
sktadnikow nefrytu. Stad wydaje sig, ze najbardziej
prawdopodobnym miejscem wydobycia surowca do
produkcji badanego zabytku, byty serpentynity z ne-
frytem wystepujace w okolicy Jordanowa Slaskiego
we wschodniej czg§ci masywu serpentynitowego
Gogotoéw-Jordanow, zlokalizowanego okoto 40 km
na potudnie od Wroctawia.

5. Prébka WOT G-5 (nr inw. 165/10). Podktadka
(ryc. Im i 40 w artykule E. Lisowskiej, w tym to-
mie) wykonana z jasnobrazowej skaly o strukturze
afanitowej i bezladnej teksturze.

Opis mikroskopowy (p.c. G-5): W matym po-
wigkszeniu tlo skalne ma strukture spil$niong (dia-
blastyczna) i teksturg bezkierunkowa (ryc. 3a i 3b).
Dopiero przy duzych powigkszeniach wida¢, ze
badana skata sktada sig ciasno pozrastanych ze soba
mikroblastow - mineratow z grupy epidotu i klinozo-
izytu. Te, z reguly ksenomorficzne ziarna, o wielkos$ci
ponizej 0,1 mm, maja zwykle szare i rzadko jasno-
fioletowe barwy interferencyjne. W tle epidotowym
mozna napotkaé tez pojedyncze okragtawe formy
(ryc. 3c), prawdopodobnie pochodzenia organicznego
(otwornice?, kokolity?), wypelnione jasnobrazowym,
pylastym chlorytem zelazowym (szamozyt, turyngit;
ryc. 3d). Tlenki zelaza wystepuja tu rzadko i zwykle
spotykane sa w postaci pojedynczych, drobnych
mikrogrudek.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan mozna
stwierdzi¢, ze jest to tupek epidotowo-chlorytowy
(zieleniec). Tym, nie mniej, jego cechy teksturalne
i cechy morfologiczne sktadnikow mineralnych nie
sa analogiczne, jak w tego rodzaju skatach wystepu-
jacych w Sudetach (lub na ich przedpolu). Z duzym
prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢ zatem, ze
badana skala metamorficzna reprezentuje materiat
pochodzenia eratycznego.

6. Probka WOT G-6 (nr inw. 1004A/09). Osetka
(ryc. 2g 1 4b, tabela 2 w artykule E. Lisowskiej,
w tym tomie) z jasnoszarej skaty o strukturze mi-
krogranonematoblastycznej o wyraznej teksturze
kierunkowej wyznaczonej poprzez zorientowanie

subtelnych krawedzi plaszczyzn foliacji oraz row-
nolegte uktadanie si¢ wydtuzonych blaszek jasnego
lyszczyku (serycyt).

Opis mikroskopowy (p.c. G-6): W trakcie pro-
wadzenia obserwacji pod mikroskopem zauwazono,
ze skala ma strukture granonematoblastyczna i wy-
raznie zaznaczona tekstur¢ kierunkowa (tupkowa).
Podstawowym sktadnikiem tta jest kwarc, tworzacy
ksenomorficzne blasty (czgsto o zatokowo powygi-
nanych brzegach) uktadajace si¢ dtuzszymi osiami
w jednym kierunku (ryc. 3e). Wielkos¢ zrekrysta-
lizowanych blastow kwarcowych waha si¢ od 0,2
do 0,5 mm, chociaz w waskich strefach kataklazy
ziarna te sa zwykle ostrokrawedziste i maja znacz-
nie mniejsze rozmiary (ryc. 3f). Dalsza pozycje,
pod wzgledem frekwencji, zajmuja jasne tyszczyki
(muskowit, serycyt), tworzace w tle kwarcowym
smuzyste agregaty, ztozone z wielu przerastajacych
si¢ ze soba drobnych blaszek, ktore czesto sg zorien-
towane zgodnie z kierunkiem tupliwosci doskonatej
lyszczykoéw (ryc. 3g). Czasem agregaty mikowe sa
porozrywane, a lokalnie widoczne sa oznaki ich de-
formacji o charakterze fatldowym. Zwykle ten rodzaj
zjawisk tektonicznych zaznacza si¢ wystgpowaniem
struktur sigmoidalnych, kiedy to wygigte i porozry-
wane agregaty tyszczykow tworza charakterystyczne
struktury okre$lane jako: tzw. ,,ryby mikowe” (ryc.
3h). W tle skaty nie stwierdzono istotnej obecnosci
mineratéw nieprzezroczystych.

Na podstawie wynikow mikroskopowych ozna-
czen petrograficznych, mozna badana skalg uznac za
hupek kwarcowo-serycytowy pochodzacy zapewne
z ostony intruzji granitu strzelinskiego. Reprezentuje
on jedna z odmian litologicznych, tzw. kwarcytow
z okolic Jegtowej koto Strzelina.

7. Probka WOT G-7 (nr inw. 143/10). Fragment
oselki (ryc. 2a i 4f, tabela 2 w artykule E. Lisowskiej,
w tym tomie) wykonanej z drobnoziarnistej skaly
klastycznej o barwie brunatnej. Na gornej powierzch-
ni arefaktu wystepuja sporadycznie rdzawe plamki
pochodzenia wietrzeniowego.

Opis mikroskopowy (p.c. G-7): Pod mikroskopem
stwierdzono, ze badana skata ma strukturg psamito-
wa, drobnoziarnista i rownoziarnista i nie wykazuje
kierunkowego utozenia sktadnikow klastycznych
(uwarstwienia). W szkielecie ziarnowym tej odmiany
litologicznej dominuja praktycznie nieobtoczone,
ostrokrawedziste ziarna kwarcowe o wielkos$ci do
0,2 mm, ciasno ze soba zespojone przez agregaty
brunatnego, kryptokrystalicznego spoiwa zelazistego,
ktore lokalnie tworza wigksze plamiste nagromadze-
nia (ryc. 4ai4b). Czes¢ ziaren kwarcowych ma cha-
rakterystyczne ,,widrkowe” ksztatty, a sporadycznie
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Ryc. 3. Wroctaw, ul. Katedralna 4. Fotografie mikroskopowe ptytek cienkich wykonanych z podktadki nr inw. 165/10 (a—d)
oraz osetki nr inw. 1004A/09 (e-h): a — drobnoziarniste tlo zielenca (p.c. G-5), pow. ok. 40%, nikole rownolegte; b — ziarna
chlorytéw i epidotu w tte skaty (p.c. G-5), pow. ok. 60x, nikole skrzyzowane; ¢ — epidot i chloryty w tle zielenca (p.c. G-5),
pow. ok. 60%, nikole skrzyzowane; d — kulista forma pochodzenia organicznego? wypetniona drobnoziarnistym chlorytem
zelazowym (szamozyt?) (p.c. G-5), pow. ok. 60%, nikole skrzyzowane; e — smuzyste skupienia tyszczykow w tle kwarcowo-

-skaleniowym (p.c. G-6), pow. ok. 60x, nikole rownolegle; f — smuzyste skupienia tyszczykow w tle kwarcowo-skaleniowym
(p.c. G-6), pow. ok. 60x, nikole skrzyzowane; g — smuzyste skupienia tyszczykoéw w tle kwarcowo-skaleniowym (p.c. G-6),
pow. ok. 60%, nikole réwnolegte; h — sigmoidalna struktura deformacyjna (tzw. ,,ryba mikowa”) w tle tupka tyszczykowego

(p.c. G-6), pow. ok. 60%, nikole skrzyzowane (fot. P. Gunia)

Fig. 3. Wroctaw, No 4 Katedralna Street. Microscopic photographs of thin sections made from the mat Inv. Nr 165/10 (a—d) and
the whetstone Inv. Nr 1004A/09 (e—h): a — Fine-grained green rock background (t.s. G-5), enlarged appr. 40x, parallel nicols,

b — Chlorite and epidote grains against a rock background (t.s. G-5), enlarged appr. 60%, crossed nicols; ¢ — Epidote and chlorites
against a green rock background. (t.s. G-5), enlarged appr. 60x, crossed nicols; d — A ball-shaped form of organic origin filled
with fine-grain metal chlorite (chamosite?) (t.s. G-5), enlarged appr. 60%, crossed nicols; e — Streaky concentrations of mica
against a quartz-feldspar schist (t.s. G-6), enlarged appr. 60x, parallel nicols; f — Streaky concentrations of mica against
a quartz-feldspar schist (t.s. G-6), enlarged appr. 60%, crossed nicols; g — Streaky concentrations of mica against a quartz-feldspar
schist (t.s. G-6), enlarged appr. 60%, parallel nicols; h — Sigmoidal deformative structure (so called ‘mica fish’) against
the background of mica schist (t.s. G-6), enlarged appr. 60x, crossed nicols (photograph P. Gunia)
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w tle szkieletu mozna napotka¢ pojedyncze, dobrze
obtoczone ziarna kwarcu lub fragmenty kwarcytow
o nieco wigkszych rozmiarach (ryc. 4c i 4d).

Pod wzgledem stwierdzonych cech petrograficz-
nych, ten drobnoziarnisty piaskowiec o cechach are-
nitu kwarcowego ze spoiwem zelazistym przypomina
wcezesniej opisywany okruchowy surowiec skalny
pochodzacy z eratykow. Zrodtem jego pochodzenia
byty tzw. piaskowce jotnickie (znane np. z wysp
Alandzkich w Szwecji) i dos¢ czesto spotykane
w Polsce, w glinach morenowych zlodowacenia
poludniowopolskiego.

8. Probka WOT G-8 (nr inw. 1184B/09). Fragment
osetki (ryc. 1114k, tabela 2 w artykule E. Lisowskiej,
w tym tomie) wykonanej ze ztupkowanej, ciemno-
zielonej skaty o strukturze afanicznej, z wyraznie
zaznaczong teksturg kierunkowa.

Opis mikroskopowy (p.c. G-8): Podczas ana-
lizy mikroskopowej zauwazono, ze badana skata
ma struktur¢ mikronematodiablastyczna i wyrazna
teksture kierunkowsa, wyrazona przez rownolegte
uktadanie si¢ dluzszych osi mikrowtokienek (rza-
dziej blaszek) w jednym kierunku (ryc. 4e i 4f). Pod
duzym powigkszeniem (80x) mozna zauwazy¢, ze
w tle skalnym, w roéznych proporcjach, wystepuja
klinozoizyt i chloryt magnezowy (diabantyt, szeri-
dianit). Klinozoizyt tworzy wigksze ksenomorficzne
blaszki o wielkos$ci 0,1-0,2 mm, o charakterystycz-
nych atramentowoniebieskich lub zielonych barwach
interferencyjnych (ryc. 4g). Chloryt magnezowy
natomiast wypetnia wolne przestrzenie w intersty-
cjach pomiedzy wigkszymi skupieniami blaszek
klinozoizytu, tworzac zwarte skupienia zbudowane
z mikrotuseczek lub mikroigielek o szarych barwach
interferencyjnych (ryc. 4h). Tlenki zelaza, w postaci
mikrogrudek, sa tu rzadko spotykane.

Wyniki oznaczen wtasnosci optycznych minera-
Iow skatotworezych pokazuja, ze badana skale¢ mozna
okresli¢ jako tupek klinozoizytowo-chlorytowy.
Z uwagi na do$¢ specyficzny, nie spotykany w Su-
detach, sktad mineralny tej odmiany litologiczne;j
surowca skalnego nalezy uznaé, ze raczej jest on
pochodzenia eratycznego.

9. Probka WOT G-9 (nr inw. 199/10). Fragment
osetki (ryc. 2c i 4j, tabela 2 w artykule E. Lisowskiej,
w tym tomie) wykonanej z szarobrazowej, lamino-
wanej skaty metamorficznej z licznymi laminarnymi,
soczewkowymi lub plamistymi przerostami mine-
ralnymi. Posiada ona struktur¢ mikrogranonemato-
blastyczna i wyraznie zaznaczona teksturg tupkowa
(foliacje).

Opis mikroskopowy (p.c. G-9): Podczas obser-
wacji mikroskopowej stwierdzono dobrze widoczna

strukture mikrogranolepidoblastyczna, miejscami
kataklastyczng. Tekstura jest wyraznie kierunkowa,
zaznaczona poprzez réwnolegle ukladanie si¢ so-
czewkowych agregatow kwarcowo-skaleniowych,
ktore sa poprzedzielane smuzystymi skupieniami sta-
nowiacymi agregaty ciasno pozrastanych, drobnych
blaszek ciemnych tyszczykow (ryc. 5a). Wigkszos¢
z nich jest zwykle silnie schlorytyzowana. W tle
skalnym dominuja soczewkowe lub nieregularnie
rozmieszczone zespoty drobnych i ciasno pozrasta-
nych ksemorficznych blastow kwarcowo-skalenio-
wych, ktore lokalnie, mozaikowo wygaszajq swiatto
(ryc. 5b). Czasem w tle skalnym mozna napotkac tez
pojedyncze porfiroblasty lub porfiroklasty kwarcu
lub skalenia. Soczewkowo uktadajace si¢ agregaty
kwarcowo-skaleniowe sa czgsto oplywane lub nie-
regularnie rozcinane przez systemy waskich zytek
zawierajacych kryptokrystaliczny pobiotytowy chlo-
ryt zelazowy (ryc. 5c). Lokalnie, wystepuja tu strefy
kataklazy i mylonityzacji (ryc. 5d) Tlenki zelaza
(nieprzezroczyste) wystepuja w tle kwarcowo-ska-
leniowym albo jako pojedyncze wigksze ziarenka
o nieregularnych zarysach lub tez w postaci zespotow
mikrogrudek skoncentrowanych w obrebie zytek
chlorytowych.

Na podstawie oznaczen mikroskopowych mozna
badana skate zaklasyfikowa¢ jako metamorficzny
hupek kwarcowo-skaleniowy. Podobne skaly sa
typowe dla strefy dyslokacyjnej Niemczy na Bloku
Przedsudeckim. Czesto wystepuja one w tej jednostce
litostratygraficznej wzdluz granicy ze wschodnia
czescia gnejsowego bloku Gor Sowich, w obszarze
pomiegdzy Radzikowem a Zabkowicami Slaskimi.

10. Probka WOT G-10 (nr inw. 503/10). Osetka
(ryc. 2e 1 4h, tabela 2 w artykule E. Lisowskiej, w tym
tomie) wykonana z brazowoszarej, laminowanej
skaty klastycznej o drobnoziarnistej i rownoziarnistej
strukturze.

Opis mikroskopowy (p.c. G-10): Podczas badan
mikroskopowych stwierdzono, ze skata ma strukture
psamitowa, drobnoziarnista i réwnoziarnista i pomi-
mo laminacji nie wykazuje istotnego kierunkowego
utozenia sktadnikéw okruchowych tta skalnego.
W szkielecie ziarnowym dominuja nieobtoczone,
ostrokrawedziste ziarna kwarcowe o wielkos$ci do
0,3 mm, otoczone brunatnymi agregatami kryp-
tokrystalicznego spoiwa zelazistego (ryc. Se i 5f)
Cze$¢ ziaren kwarcowych ma nieregularne zarysy
1 jest postrzepiona na krawedziach (ryc. 5g i 5h).
Sporadycznie, mozna napotkac tu pojedyncze ziarna
kwarcu o nieco wigkszych rozmiarach i lepszym
stopniu obtoczenia. Pod wzgledem charakterystycz-
nych cech identyfikacyjnych badana skata odpowiada
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Ryc. 4. Wroctaw, ul. Katedralna 4. Fotografie mikroskopowe ptytek cienkich wykonanych z osetki nr inw. 143/10 (a—d)
oraz osetki nr inw. 1184B/09 (e-h): a — drobnoziarniste tto piaskowca (p.c. G-7), pow. ok. 60%, nikole réwnolegte;
b — fragmenty jasnych tyszczykéw w drobnoziarnistym tle piaskowca (p.c.G-7), pow. ok. 60%, nikole skrzyzowane;
¢ — rozne generacje ziaren kwarcowych w szkielecie ziarnowym piaskowca, pow. ok. 80x%, nikole skrzyzowane;
d — skaolinizowany skalen w szkielecie ziarnowym piaskowca (p.c. G-7), pow. ok. 80x, nikole skrzyzowane;

e — nematoblastyczne tto tupka klinozoizytowo-chlorytowego, pow. ok. 40x, nikole rownolegte; f— agregaty klinozoizytu
i chlorytu po wtdknistym aktynolicie (p.c. G-8), pow. ok. 40%, nikole skrzyzowane; g — plamiste skupienia klinozoizytu
w tle chlorytowym (p.c. G-8), pow. ok. 40x, nikole rownolegle; h — plamiste skupienia klinozoizytu w tle chlorytowym

(p-c. G-8), pow. ok. 40x%, nikole skrzyzowane (fot. P. Gunia)

Fig. 4. Wroctaw, No 4 Katedralna Street. Microscopic photographs of thin sections made from the whetstone Inv. Nr 143/10 (a—d)
and the whetstone Inv. Nr 1184B/09 (e—h): a — Fine-grained sandstone background (t.s. G-7), enlarged appr. 60x%, parallel nicols;
b — Fragments of light mica against a background of fine-grained sandstone (t.s. G-7), enlarged appr. 60x, crossed nicols;
¢ — Different generations of quartz grains in the sandstone grain skeleton, enlarged appr. 80%, crossed nicols; d — Kaolinized
feldspar in the grain skeleton of sandstone (t.s. G-7), enlarged appr. 80x, crossed nicols; e — Nematoblastic background
of clinozoisite-chlorite mica, enlarged appr. 40%, parallel nicols; f — Aggregations of clinozoisite and chlorite on fibrous
actynolite (t.s. G-8), enlarged appr. 40%, crossed nicols; g — Patchy concentrations of clinozoisite against a chlorite
background (t.s. G-8), enlarged appr. 40x, parallel nicols; h — Patchy concentrations of clinozoisite against
a chlorite background (t.s. G-8), enlarged appr. 40%, crossed nicols (photograph P. Gunia)

250



CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA ZABYTKOW KAMIENNYCH...

Ryec. 5. Wroctaw, ul. Katedralna 4. Fotografie mikroskopowe ptytek cienkich wykonanych z osetki nr inw. 199/10 (a—d)
oraz osetki: nr inw. 503/10 (e-h): a — tekstura kierunkowa tupka kwarcowo-skaleniowego (p.c. G-9), pow. ok. 40%, nikole
rownolegte; b — fragment tta bogatego w smuzki jasnych schlorytyzowanych tyszczykow (p.c. G-9), pow. ok. 60x%, nikole
rownolegte; ¢ — tho tupka kwarcowo-skaleniowego (p.c. G-9), pow. ok. 40%, nikole roéwnolegte; d — tto tupka kwarcowo-

-skaleniowego (p.c. G-9), pow. ok. 40%, nikole skrzyzowane; e — zwarty szkielet ziarnowy piaskowca (p.c. G-10), pow.ok. 40x,
nikole rownolegle; f — zwarty szkielet ziarnowy piaskowca (p.c. G-10), pow.ok. 60%, nikole skrzyzowane; g — kwarc,
skalenie i tyszczyki w tle piaskowca kwarcowego (p.c. G-10), pow. ok. 40%, nikole réwnolegle; h — kwarc, skalenie i tyszczyki
w tle piaskowca kwarcowego (p.c. G-10), pow. ok. 40x, nikole skrzyzowane (fot. P. Gunia)

Fig. 5. Wroctaw, No 4 Katedralna Street. Microscopic photographs of thin sections made from the whetstone Inv. Nr 199/10 (a—d)
and the whetstone Inv. Nr 503/10 (e—h): a — Orientational texture of quartz-feldspar schist (t.s. G-9), enlarged appr. 40%, parallel
nicols; b — Fragment of a background rich in streaks of light chloritised mica (t.s. G-9), enlarged appr. 60x, parallel nicols;
¢ — Background of quartz-feldspar schist (t.s. G-9), enlarged appr. 40x%, parallel nicols; d — Background of quartz-feldspar
schist (t.s. G-9), enlarged appr. 40x%, crossed; e — Compacted grain skeleton of sandstone (t.s. G-10), enlarged appr. 40%,
parallel nicols; f— Compacted sandstone grain skeleton (t.s. G-10), enlarged appr. 60x, crossed nicols; g — Quartz, feldspars
and mica against a background of quartz sandstone (t.s. G-10), enlarged appr. 40x, parallel nicols; h — Quartz, feldspars
and mica against the quarzt sandstone (t.s. G-10), enlarged appr. 40%, crossed nicols (photograph P. Gunia)
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wczesniej opisywanym drobnoziarnistym piaskow-
com o spoiwie zelazistym (arenitom kwarcowym)

pochodzacym z gltazéw narzutowych (piaskowiec

jotnicki).

UWAGI KONCOWE

Uzyskane wyniki analizy makroskopowej i mi-
kroskopowej skat z kolekcji zabytkéw kamiennych
pozyskanych ze stanowiska archeologicznego przy
ul. Katedralnej 4 we Wroctawiu (Ostrow Tumski)
pokazuja znaczne zrdznicowanie ich charakteru pe-
trograficznego. Zmienno$¢ ta moze by¢ przypadkowa
lub odzwierciedla¢ pewne preferencje surowcowe,
jezeli chodzi o materiat skalny wykorzystywany do
produkcji okreslonego rodzaju artefaktow. Nalezy
jednak pamigta¢ o tym, ze badany zbidr zabytkoéw
kamiennych nie jest zbyt liczny. Stad, wyciaganie
szerszych wnioskow dotyczacych preferencji w za-
kresie: miejsc pochodzenia surowca czy jego wtasno-
$ci mechaniczno-technologicznych wykorzystywa-
nych w produkcji $Sredniowiecznych i nowozytnych
przedmiotow uzytkowych moze by¢ w tej sytuacji
do$¢ mato wiarygodne.

Tym niemniej nalezy zwrdci¢ uwage na pewne
fakty wynikajace z przeprowadzonej analizy cech
petrograficznych skat, z ktorych wykonano przed-
mioty. Biorac pod uwage frekwencje okreslonych
grup genetycznych skat (magmowe, osadowe czy
metamorficzne) mozna zauwazy¢, ze w badane;j
kolekcji przewazaly skaty metamorficzne (zwykle
o charakterze tupkdw, nierzadko z dobrze zaznaczona
foliacja) stanowiace ponad potowg badanych okazow
(54,8%, wykres 1). Niewatpliwie, na wysoki udziat
ilosciowy skat z tej grupy znaczacy wptyw miat tat-
wy dostep do tego rodzaju surowca. Wystgpowaty
one bowiem czgsto w glazach narzutowych (tupki
i gnejsy), a niektére odmiany skat metamorficznych
(tupki kwarcowo-serycytowe, kwarcowo-skale-
niowe) eksploatowano w niewielkiej odlegtosci
od Wroctawia np. w okolicy Strzelina, Jordanowa
Slaskiego lub Niemczy. Pewnego rodzaju wyjatek
stanowity tu jedynie tupki kwarcowo-chlorytowe
(fyllity) pozyskiwane z odstonie¢ zlokalizowanych
w okolicy Gluchotaz w Sudetach Wschodnich.

Skaty osadowe stanowity okoto jedna trzecia ba-
danego zbioru (35,5%, wykres 1). wykorzystywano
przewaznie do produkcji oselek posiadaty dos¢ cha-
rakterystyczne cechy petrograficzne. Zwykle byty to
drobno- lub $rednioziarniste piaskowce o zwartym
szkielecie ziarnowym (arenity). Podstawowym sktad-
nikiem mineralnym ich szkieletu ziarnowego byt
ostrokrawedzisty lub stabo obtoczony kwarc, ktory
cechowat si¢ monofrakcyjnym charakterem wielko-
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$ci ziarna i posiadal stosunkowo wysoka twardos¢.
Dzigki tym cechom ostrzenie narzedzi tnacych byto
szybkie i efektywne. Skaty magmowe nie byly zbyt
czesto wykorzystywane do produkcji kamiennych
przedmiotéw uzytkowych (prawie 10% badanego
zbioru). Ich dobor byt raczej dos¢ przypadkowy,
0 czym moze swiadczy¢ obecnos¢ wsrod nich silnie
zwietrzalych granitoidow obok zwezlych i niezmie-
nionych zasadowych skat wulkanicznych.
Analizujac miejsca pochodzenia surowcow skal-
nych nalezy zauwazy¢, ze mogly one pochodzi¢ z od-
stonig¢ o charakterze lokalnym, reprezentowac era-
tyki przyniesione przez ladolod oraz by¢ importami.
W badanej kolekcji przedmiotow najwigkszy udziat
mialy surowce skalne z lokalnych, dolnoslaskich
wystapien. Stanowily one ponad potowe badanego
zbioru zabytkow (54,8%, wykres 2). Na drugim miej-
scu znalazty sig skaty reprezentujace r6zne odmiany
litologiczne znajdowane w polodowcowych gltazach
narzutowych (32,3%, wykres 2), a skaly innego
pochodzenia oraz importy, makroskamieniatosci,
produkty antropopresji) stanowity jedynie 12,9%
lacznej ilosci probek (wykres 2). W celu bardziej
szczegotowego rozpoznania lokalnych odmian skat
wykorzystywanych do wytworzenia przedmiotow
kamiennych, przeprowadzono uproszczong analize
ilosciowa regiondéw ich pozyskiwania na obszarze
Dolnego Slaska. Wynika z niej, Ze w badanej ko-
lekcji najwigkszy udziat ilo§ciowy mialy surowce
wystepujace na Bloku Przedsudeckim i w Sudetach
Wschodnich (po 35,7%), a nieco mniejsza frekwencjg
miaty skaty pochodzace z ostony masywu granito-
wego Strzelina (21,4%). Laczny udziat zabytkow
wykonanych z r6znych odmian skat pochodzacych
z innych regionéw Dolnego Slaska wyniost jedynie
7,2% calej badanej liczby probek (wykres 3).
Innym zagadnieniem do rozstrzygnigcia jest pro-
blem bezposredniego zwiazku pomig¢dzy rodzajami
badanych kamiennych przedmiotéw uzytkowych,
a cechami petrograficznymi skal z jakich je wy-
konano. Podczas analizy cech petrograficznych
zabytkow uznanych za osetki mozna zauwazy¢, ze
do ostrzenia wstgpnego, majacego na celu nadanie
ksztattu, uzywano kamieni o do$¢ sporej twardosci
(kwarcyt, ankaratryt, piaskowce o charakterze areni-
tow). Skaly te jednak roznity si¢ znaczaco od siebie
pod wzgledem struktury oraz wielkosci i rodzaju
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Wykres 1. Wroctaw, ul Katedralna 4. Skaty wykorzystywane
do produkcji zabytkéw kamiennych

Graph 1. Wroctaw, No 4 Katedralna Street. Rocks used
in the production of the stone relics

Wykres 2. Wroctaw, ul. Katedralna 4. Pochodzenie skat
budujacych zabytki kamienne

Graph 2. Wroctaw, No 4 Katedralna Street. Origin of rocks
making up the stone relics

Wykres 3.Wroctaw, ul Katedralna 4. Miejsca pochodzenia surowcow lokalnych w zabytkach kamiennych.

Graph 3. Wroctaw, No 4 Katedralna Street. Places of origin of local raw materials found in the stone relics

budujacych je sktadnikow skatotwoérczych. Nie jest
tez chyba przypadkowe, ze do szlifowania (ostrze-
nia) narzedzi, tzw. zgrubnego, uzywano kwarcytow,
gnejsow czy piaskowcow kwarcowych (arenitow),
w ktorych tle znajduja si¢ silnie ze soba zespojo-
ne blasty (ziarna) kwarcowe o ksenomorficznych
lub ostrokrawedzistych zarysach. Do szlifowania
(ostrzenia) koncowego (wygtadzajacego) wykorzy-
stywano zapewne do$¢ migkkie i drobnoblastyczne
hupki klinozoizytowo-chlorytowe, epidotowe, czgsto
z wyraznie zaznaczong tekstura kierunkowa, a takze
marmury lub serpentynity.

Ciekawe jest rowniez zastosowanie jako narzedzi
sciernych gotowych potproduktow, czyli ptaskich
otoczakow zbudowanych z drobnoziarnistego pia-

skowca o spoiwie zelazistym. Dzigki ich ksztaltom
nie trzeba bylo wczesniej oddziela¢ surowca ka-
miennego od calizny. W celu przygotowania osetki
o okreslonym ksztatcie czy wymiarach, wybierano
ptaskie i zaokraglone na krawedziach otoczaki znaj-
dowane w catosci w polodowcowych osadach glin
zwatowych moreny czolowej lub denne;.

Z uwagi na matg ilo$¢ badanych artefaktow, nie
do konca mozna jednak okresli¢ rolg i znaczenie
drobnoziarnistych skal osadowych o strukturze pe-
litowej (mutowce, itowce) wykorzystywanych jako
kamienne formy odlewnicze np. do wyrobu 0zdob.
Dzigki duzej zawartos$ci sktadnikow ilastych formy
te umozliwiaty wielokrotne wykonanie doktadnego
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odlewu i1 wytrzymywaly oddzialywanie wysokiej
temperatury przygotowanego stopu.
Podsumowujac wyniki przeprowadzonych badan
nalezy zauwazy¢, ze odzwierciedlaja one jedynie
zréznicowanie petrograficzne skat wystepujacych
w kamiennych przedmiotach uzytkowych pozyska-
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nych z jednego stanowiska archeologicznego. Nalezy
zaznaczy¢, ze wiele interesujacych informacji na
temat $redniowiecznych preferencji surowcowych
mozna bedzie uzyskac dzigki poréwnaniu cech petro-
graficznych kamiennych przedmiotow pochodzacych
z wielu stanowisk.
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