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ZAKRES BADAN

Poréwnawcze badania pomiarowe cegiet zostaly
przeprowadzone na reprezentatywnej grupie dobrze
datowanych zabytkow z terenu Wroctawia:

— Arsenal Mikotajski (Miejski), przy ul. Cieszyn-
skiego 9 (2 serie),

— Fortyfikacje bastionowe Nowego Miasta. Bastion
Ceglarski przy obecnym Wzgdrzu Polskim (1 se-
ria),

— Fortyfikacje bastionowe Starego Miasta. Bastion
Piaskowy przy obecnym bulwarze X. Dunikow-
skiego (4 serie),

— Fortyfikacje bastejowe Starego Miasta. Kurtyna
murow bastejowych w rejonie obecnego pl. Wol-
nosci (seria specjalna),

— Browar ,,Pod Wielkim Morskim Okrgtem” przy
ul. Ruskiej 28/Grabarskiej 5—6 (1 seria, R. Mru-
czek),

— Dawne Gimnazjum elzbietanskie przy obecnej ul.
sw. Elzbiety 4 (1 seria, R. Mruczek),

— Kamienice przy ul. Bialoskdrniczej 1 (2 serie,
R. Mruczek),

— Kosciot p.w. §w. Barbary, przy ul. $w. Mikotaja
40 (5 serii),

— Kosciot Bernardynéw p.w. $w. Bernardyna ze
Sieny przy ul. Bernardynskiej (5 serii),

— Slodownia ,,Panska” przy obecnej ul. Menniczej
24-25 (2 serie),

— Szpital Wszystkich Swietych, ul. §w. Mikotaja
(1 seria).

— Kosciot Salwatora — zebrano trzy, niepeine serie
pomiarowe pochodzace z faz: I, IIl i IV. Zgro-
madzenie pomiardéw z fazy II byto niemozliwe
ze wzgledu na szczatkowy stan zachowania re-
liktow.

METODY BADAN

Badania pomiarowe cegiet z wymienionej wyzej
grupy obiektow zostaty, przeprowadzone w oparciu
o metodg¢ stosowang przez autora w opracowywanej
na Wydziale Architektury Politechniki Wroctawskiej
pracy doktorskiej. W nawigzaniu do dokonan Marii
Zemigaty i Tadeusza Poklewskiego (2008), opraco-
wano nowa metod¢ badan pomiarowych cegiet.

Glownym zalozeniem przyjetej metody staty-
stycznej jest zbieranie pomiarow w sposob parowany.
W licu muru widoczne sg tylko dwa z trzech wy-
miardéw cegly. Zawsze dostgpna w watku wysokosé¢
cegly mierzona jest razem z dtugoscia (wozowka)
lub szerokoscia (gtowka). W ten sposob, powstaja
dwa zbiory sparowanych ze soba danych, osobno
dla dlugosci i osobno dla szerokosci.

Punktem wyjscia dla ustalenia podstawowych
zasad metody badawczej, bylo pytanie o miaro-
dajng liczb¢ pomiarow. Na poczatku nalezy wzig¢
pod uwage skurcz cegiet w trakcie ich produkcji.
Innymi stowy, ilos¢ zebranych pomiaréw ma by¢
taka, aby bylo mozliwe okreslenie, czy mamy do
czynienia z ceglami jednorodnego pochodzenia.
Wedlug Zdzistawa Tomaszewskiego (1955, s. 31-52)
réznice w wymiarach gotowych cegiet, w stosunku
do formatu ramki strycharskiej to przedziat 8—15%.

Zakres ten przetozy si¢ w roznym stopniu na kazdy
z trzech wymiarow cegly. Czyli dla przykladowe;j
ramki o wymiarach 10 x 15 X 30 cm, otrzymamy
cegly o wielkosciach w przedziale: od 8,5 x 12,8 x
25,5do 9,2 x 13,8 x 27,6 cm. Latwo jest obliczy¢,
ze dla wspomnianej ramki, roznice w wielkosciach
gotowych cegiet beda wynosi¢ do 7 mm wysokosci,
10 mm szerokosci oraz 21 mm dtugosci. Nalezy
jednoczes$nie pamigtac, iz na zakres tych zmian
ma wplyw wielkos$¢ ramki. Teoretycznie, mniej-
sze ramki powinny dawa¢ mniejsze odksztalcenia
a z kolei wigksze, powodowa¢ wieksza roznicg.
Badania eksperymentalne Christiny Maurer (2003,
s. 253) pokazaty, ze duze cegly wykazujg mniejszy
skurcz zupetny, w trakcie catego procesu produkcji.
Niemiecka badaczka wyprodukowata recznie cegly
wielkoformatowe o wymiarach 25 x 30 x 45 cm
i wypalita je w specjalnie zrekonstruowanym piecu.
Procent catkowitego skurczu dla cegiet tak duzego
formatu wahat si¢ w przedziale 5- 6,9 %. Z tych przy-
ktadéw wynika, iz zupetny skurcz cegiel nie jest sta-
tym zakresem, lecz uzalezniony jest od dodatkowych
czynnikow. Wptyw na wielkos¢ catkowitego skurczu
cegiet beda mie¢ rowniez btedy i ograniczenia tech-
nologiczne, niepozwalajgce na wytworzenie za kaz-
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dym razem doktadnie takich samych warunkéw na
roznych etapach produkcji. Na skale odksztatcen ma
tez wptyw sktad surowca uzytego do produkcji cegiet
oraz stopien jego zarobienia. Biorac dodatkowo pod
uwage btedy pomiarowe przy prowadzeniu badan
statystycznych, nalezaloby ostatecznie rozszerzy¢
zakres dopuszczalnych réznic w wielkosciach dla
cegiel jednorodnych do maksimum 20 %.

W celu ustalenia miarodajnej liczby niezbed-
nych pomiaréw, przeprowadzono test ilosciowy na
zewnetrznym licu muru obronnego Arsenalu Miej-
skiego we Wroclawiu, w jego potnocno- zachodnie;j

czesci. Wykonano facznie 350 pomiarow dhugosci
cegiel, z jednorodnego pod wzglgdem chronolo-
gicznym i konstrukcyjnym odcinka muru. Nastepnie
do wykresu wprowadzano 20 i dalej kolejno po 50
losowo wybranych pomiar6w i obserwowano zmiany
w tworzacej si¢ krzywej (ryc. 1). Na ostatnim wykre-
sie wida¢ wyrazny zarys krzywej Gaussa. Ponadto
zaobserwowac¢ mozna, ze powyzej 100 pomiarow,
wykres nie zmienia si¢ znaczaco. Analogiczny test
wykonano dla zmierzonych szerokosci 240 cegiet.
Na podstawie przeprowadzonej analizy ustalono,
iz jedna seria pomiarowa bedzie sktadala si¢ ze 100

Ryec. 1. Test ilosciowy dla wymiarow dlugosci

Fig. 1. Quantitative test for length dimensions
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wymiaréw dtugosci, 80 wymiaréw szerokosci oraz
180 sparowanych z nimi wymiaréw wysokosci.

Przed przystapieniem do pomiardw, cegly sa
oznaczane przy pomocy niewielkich naklejek lub
kreda, w zalezno$ci od warunkéw. Po wyselekcjo-
nowaniu cegiel do badan, wykonywana jest doku-
mentacja fotograficzna muru i przystepujemy do
pomiarow. Cegly mierzono wedlug nastepujace;j
po sobie kolejnosci, odznaczajac te juz zmierzone.
Oznaczanie i uporzadkowane dokonywanie pomia-
row, pozwoli pdzniej, przy wykorzystaniu doku-
mentacji fotograficznej, na lokalizacje konkretnego
wymiaru w §cianie. Tego rodzaju porzadek, w przy-
padku wystgpienia dwoch réznych formatdéw cegiet
w ramach jednej serii, pozwala na zlokalizowanie
ich w licu i odszukanie ewentualnych, niewidocz-
nych cezur poziomych. Pomiary wykonywane byly
suwmiarkami cyfrowymi, a warto$ci zaokraglano do
1 mm. W celu nadania badaniu statystycznej przy-
padkowosci ustalono, ze wymiary bedg wykonywane
zawsze W tym samym miejscu cegly z dopuszczal-
nym marginesem (ryc. 2).

Ryec. 2. Miejsca pomiaréw (od krawedzi cegiet)

Fig. 2. Measurement places (from edges of bricks)

Badania prowadzono w trzyosobowym zespo-
le, wyposazonym w dwie suwmiarki (15 i 30 cm)
z elektronicznym wyswietlaczem. Jedna osoba mie-
rzyta szerokosci, druga dhugosci, a trzecia notowata
pomiary. Taki zespot jest w stanie zgromadzi¢ jedna
seri¢ pomiarowg (360 pomiarow) w ciagu okoto
godziny. Prowadzono rowniez badania w pojedynke
wykorzystujac dyktafon. Czas badan uzalezniony
jest od stanu zachowania muru i dostepu do wymia-
row. Wykorzystanie suwmiarek z elektronicznym
odczytem znaczaco przyspiesza czas pracy, ma duza
doktadnosé¢, ostre konce suwmiarki umozliwiaja
dokonaniu precyzyjnego pomiaru.

Ryc. 3. Przyktad serii pomiarowej cegiel przedstawionej za pomoca wykresow rozrzutu oraz wykresu radarowego

Fig. 3. Example of measurement series demonstrated with the use of scatter graphs and a radar chart
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GRAFICZNE PRZEDSTAWIANIE WYNIKOW BADAN

Dwa powigzane ze sobg wymiary pozwalaja na
przedstawienie doktadnego modelu statystycznego
cegiet, za pomocg liczebnosciowego wykresu rozrzu-
tu (ryc. 3). Na osi pionowej przedstawiono wysoko
cegiel, na osi poziomej wykazano szerokosc — lub
dtugosc — cegiet. Przyjeto state wartosci skali, ktore
wynoszg 65—110 mm dla wysokosci, 95-160 mm dla
szerokos$ci oraz 220-310 mm dla dugo$ci. Wartos$ci
te mozna dowolnie modyfikowaé, dostosowujac je
np. do tych, $cisle wystepujacych w przeprowadza-
nych badaniach. Ustalenie sztywnych przedzialow
na osiach jest niezbedne do analizowania wykresow
pochodzacych z réznych serii. Wielko$¢ punktu
odpowiada ilo$ci powtdrzen danej pary pomiarow.

Wykres rozrzutu, oprocz wykazania zakresu wielko-
$ci cegiel, zdradza roéwniez dodatkowe informacje
na temat uzytego materialu budowlanego. Zmienne
wykresu tworzg charakterystyczne skupiska, chmury
punktow o okreslonym, mozliwym do interpretacji
rozproszeniu.

Naryc. 3, oprocz wykresow rozrzutu, zaprezento-
wano rowniez wykres radarowy (w prawym, gérnym
rogu). Wykres ten przedstawia wszystkie wysokosci
wystepujace w danej serii pomiarowej. Laczy on
w ten sposOb niepowigzane ze sobg wykresy rozrzutu
szerokosci dhugosci. Dzieki temu wykresowi, mozli-
we jest dodatkowe analizowanie samych tylko wyso-
kosci cegiel. Po okregu wykresu, zgodnie z ruchem

Ryc. 4. Przyktad podobiefistwa i roznic wykazanych na podstawie wykreséw radarowych

Fig. 4. Example of similarities and differences demonstrated on the basis of radar charts
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wskazowek zegara, utozone sa rosnaco wysokosci od
65 do 110 mm. Po promieniu okregu, od $rodka do
zewnatrz, ros$nie liczba powtdrzen danej wysokosci.
Pomiary na wykresie radarowym tworza zamknigte
ksztatty, ktére w zaleznosci od zakresu wystepuja-
cych wysokosci, obracaja si¢ w stosunku do $rodka
okregu jak wskazowka zegara. Podobienstwa i r6z-
nice pomiedzy seriami pomiarowymi wykazane na
przyktadzie wykresu radarowego przedstawiono na

ryc. 4. Wykres radarowy prezentuje dane w sposob
wazony, a wiec te wymiary, ktorych jest wiecej,
tworza wigksze pole powierzchni ksztattu. Wykres
radarowy stwarza réwniez dodatkowe mozliwosci
analizy danych, poprzez badanie odlegtosci srodkoéw
cigzkosci figur czy stosunkow pola powierzchni cze-
$ci wspolnej do pdl samych figur, tworzonych przez
krzywe wykresu.

INTERPRETACJE POMIAROW

Przed przystapieniem do poszukiwania korelacji
pomiedzy seriami pomiarowymi, niezbedna jest
analiza kazdej serii z osobna. Na podstawie skali
rozproszenia wykresu nalezy okresli¢, czy w danej
serii mamy do czynienia ze spojnym, jednorodnym
materialem budowlanym, czy tez np. z ceglami wy-
korzystanymi wtdrnie. Za cegly pochodzace z jedne-
go wypalu uznano takie, ktérych wykresy posiadaja
powtorzenia pomiardw w centrum. Zageszczenia
wynikaja z rozktadu normalnego wartosci dla po-
wstajacych roznic w wielkosci, ktorych okresla krzy-
wa Gaussa (ryc. 1). Przyjeto zakres dopuszczalnych
odksztatcen dla cegiet z tej samej linii produkcyjnej
w oparciu o wnioski Zdzistawa Tomaszewskiego
(1955, s. 31-52). Twierdzi on, ze cegla w trakcie

produkcji kurczy si¢ w stosunku do drewniane;j
formy, z ktorej zostala wytworzona, od 8 do 15%.
Zakres takich odksztatcen zostat potwierdzony w ba-
daniach i zanotowany na ryc. 2. W opracowywanej
metodologii przyjeto zatem zakres dopuszczalnych
odksztatcen wynoszacy 20-30 mm dla dtugosci,
15-20 mm dla szerokosci i 10—15 mm dla wysokosci.
Jezeli wykres miesci si¢ w wyznaczonym zakresie,
traktujemy go jako jednorodne skupisko n- elemen-
towe i nie zaglebiamy si¢ w analiz¢ ewentualnych,
zawartych w nim podgrup (Ostasiewicz, 1998, s.
93). Moze by¢ tak, ze wykres istotnie wykracza
poza wyznaczone zakresy wymiardéw dla cegly
jednorodnej, i nie posiada wyraznego zaggszczenia
pomiaréw w centrum. Mamy wowczas do czynienia

Ryec. 5. Wroctaw, Bastion Piaskowy z XVIII w. Wykres szerokosci cegiet. Wigkszym okregiem
oznaczono cegly rozbidorkowe, mniejszym cegly jednorodne

Fig. 5. Wroctaw, the Piaskowy bastion from the 18th century. Brick width chart. The bigger circle
indicates demolition bricks, the smaller one indicates uniform bricks
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z niejednorodnym materialem budowlanym, np.
z cegla rozbidrkowa pochodzaca z réznych obiektow.
Nieznaczne wykroczenie wykresu poza zakres, przy
jednoczesnym spetnieniu warunku zageszczenia
pomiaréw w centrum wykresu, moze $wiadczy¢ o ni-
skiej jakosci cegiel. We wszystkich tych przypadkach
mozna zastosowac podstawowe zasady klasyfikacji
statystycznej. Opierajac si¢ na wypracowanym za-
kresie wymiardow dla cegiet jednorodnych mozna
tez dokonac ogolnej ich charakterystyki. Analiza
i interpretacja charakteru rozproszenia sparowanych
pomiaréw na wykresie jest bardzo wazna, gdyz moze
okaza¢ sie¢, iz w ramach jednej serii pomiarowe;j
doszto do zanotowania dwdch formatow cegiet.
Wykres przedstawiajacy taka sytuacje posiada dwa
skupiska punktéw. W trakcie badan zanotowano
rowniez przypadek jednoczesnego uzycia cegiet
rozbidérkowych oraz wyprodukowanych zapewne na
potrzeby budowy obiektu. Wykres rozrzutu dla tej
serii pomiarowej przedstawial dwa skupiska pomia-
row, ktére oznaczono na rycinie okregami (ryc. 5).
Wigkszym okregiem oznaczono cegly rozbidrkowe,
mniejszym cegly jednorodne.

Wykres rozrzutu, zwany inaczej wykresem kore-
lacji, pozwala na analizowanie zalezno$ci pomiedzy
dwiema zmiennymi. W dotychczas prowadzonych
badaniach nie stwierdzono zadnej tendencji w tym
zakresie. Nie odnotowano takze wspdlnego zwigk-
szania si¢ dlugosci czy szeroko$ci wraz ze wzrostem
wysokosci cegly.

Dla scharakteryzowania przeprowadzonych ana-
liz, przyjeto czterostopniowa skalg statystycznego
podobienstwa :

» podobienstwa brak. Sytuacja taka wystepuje
w przypadku zerowego lub jedynie kilkuprocen-

towego pokrycia si¢ obydwu wykresow rozrzutu.
Ocena tego typu jednoznacznie wskazuje na petna
rozbieznos$¢ analizowanych serii.

* podobienstwo przypadkowe. Wystepuje w sy-
tuacji kilku- lub kilkunastoprocentowego pokrycia
si¢ wykreséw rozrzutu. Ocena tego typu rowniez
jednoznacznie wskazuje na petng rozbieznos¢ ana-
lizowanych serii. Istnienie niewielkiej liczby takich
samych cegiet w obydwu seriach, nie musi oznacza¢
czgsciowego uzycia tych samych cegiet. Podobien-
stwo to wynika raczej z przypadkowego natozenia
si¢ zakresu odksztatlcen w ramach odrebnych serii
wypatu.

* podobienstwo cze¢sciowe. Wystepuje w sy-
tuacjach, w ktorych porownywane serie wykazuja
identyczno$¢, tylko w jednym lub w dwoch z trzech
wykresow, czyli posiadaja np. takie same wymiary
podstawy cegly a r6znig si¢ jedynie jej wysokoscia.
Podobienstwo moze wynika¢ rowniez z tej samej wy-
sokosci 1 podobnych wymiaréw podstawy cegty.

* podobienstwo istotne. Jedynie w przypadku
tego stopnia podobienstwa mozna przypuszczac,
z duzg dozg prawdopodobienstwa, iz analizowane
serie reprezentuja cegly pochodzace z tej samej pra-
cowni. Ocena tego typu nie jest do konca jednoznacz-
na, lecz nie powinna by¢ zlekcewazona i wymaga
potwierdzenia w innych badaniach.

Nalezy pamigetaé, ze przy indywidualnej ocenie
kazdej serii pomiarowej brane jest rowniez pod
uwage podobienstwo stopnia spojnosci serii, wyra-
zone w zwarto$ci wykresu rozrzutu. Za zwartg seri¢
przyjeto taka, ktorej rozrzut warto$ci nie przekracza:
3 cm dla dtugosci, 2 cm szeroko$ci oraz 1,5 cm dla
wysokosci.

WYNIKI BADAN

Wigkszos$¢ przebadanych obiektow znajdowata
si¢ w dobrym stanie zachowania, a dostep do nich nie
byt utrudniony. Pozwolito to na zgromadzenie nawet
po kilka serii pomiarowych w obrgbie jednej fazy
chronologicznej. Pewna grupa obiektow byta jednak
trudno dostgpna, i niekiedy, w bardzo ztym stanie.
Dotyczy to murdw, ktore w trakcie badan znajdowaty
sie w wykopach archeologicznych. W tych przypad-
kach zastosowanie metody, w petnym zakresie, byto
niemozliwe.

Prezentowane wyniki badan zostaty zbudowa-
ne w oparciu o niepelne, pod wzgledem wartosci
statystycznej, badania pomiarowe cegiet z koSciota
Salwatora. Pomimo to, dzigki obszernej bazie danych
poréwnawczych, mozliwe bylo wykazanie zalezno$ci
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i korelacji pomiedzy wybranymi obiektami a koscio-
lem Salwatora. Zapewne, ze wzgledu na zbyt mata
ilos¢ probek z fazy IV kosciota Salwatora, nie udato
si¢ wykazac¢ istotnego podobienstwa tej serii z jaka-
kolwiek budowla opisywanej grupy poréwnawczej
(tab. 1).

* Arsenat Mikotajski (Miejski), przy ul. Cieszyn-
skiego 9, skrzydto potudniowe (ryc. 6). Podobien-
stwo z koSciotem Salwatora: faza I — brak, faza III
— brak, faza IV — brak.

 Fortyfikacje bastionowe Nowego Miasta. Ba-
stion Ceglarski przy obecnym Wzgo6rzu Polskim
(ryc. 7). Podobienstwo z kosciolem Salwatora: faza
I — czesciowe, faza III — przypadkowe, faza 1V-
brak.
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Tab. 1. Wroctaw., kosciot Salwatora. Wyniki analiz pomiardéw cegiet z korelacja do innych obiektow

Table 1. Wroctaw, church of Our Saviour. Brick measurement analysis results with correlation to other objects

 Fortyfikacje bastionowe Starego Miasta. Ba-
stion Piaskowy przy obecnym bulwarze X. Duni-
kowskiego, faza I, lico muru (ryc. 8). Podobienstwo
z kosciotem Salwatora, faza I — czg$ciowe, faza 11
— czesciowe, faza IV — przypadkowe.

 Fortyfikacje bastionowe Starego Miasta. Ba-
stion Piaskowy przy obecnym bulwarze X. Duni-
kowskiego, faza I, odsadzka (ryc. 9). Podobienstwo
z kosciotem Salwatora: faza [ — cze$ciowe, faza 11
— przypadkowe, faza [V — brak.

 Fortyfikacje bastionowe Starego Miasta. Ba-
stion Piaskowy przy obecnym bulwarze X. Dunikow-
skiego, faza II (ryc. 10). Podobienstwo z kosciotem
Salwatora: faza I — czgéciowe, faza Il — przypadko-
we, faza I'V- brak.

» Fortyfikacje bastionowe Starego Miasta. Ba-
stion Piaskowy przy obecnym bulwarze X. Dunikow-
skiego, faza XVIII w. (ryc. 11). Podobienstwo z ko-
sciotem Salwatora: faza I — czg¢$ciowe/istotne, faza
IIT — czesciowe/istotne, faza I'V- czgsciowe/istotne.

Na podstawie wynikow badan mozna wysnué
whniosek, iz ostatnia faza budowy Bastionu Piasko-
wego zostata wzniesiona w czgsci z cegly rozbiorko-
wej roznego pochodzenia. Ttumaczyloby to istotne
podobienstwo do wszystkich faz ko$ciota Salwatora
oraz dualny charakter rozrzutu pomiaréw cegiet z Ba-
stionu: jeden obszar zwarty, jeden rozproszony.

* Browar ,,Pod Wielkim Morskim Okretem” przy
ul. Ruskiej 28/Grabarskiej 5-6 (ryc. 12). Podobien-
stwo z koSciotem Salwatora:faza I — przypadkowe,
faza III — istotne, faza IV — przypadkowe.

* Dawne Gimnazjum elzbietanskie przy obecnej
ul. $w. Elzbiety 4 (ryc. 13). Podobienstwa z koscio-
lem Salwatora: faza I — czg¢éciowe/istotne, faza II1
— czesciowe, faza IV — czeéciowe/istotne. Na pod-
stawie wynikow badan mozna wysnu¢ wniosek, iz
fazy 1 i/lub III sg istotnie podobne do porownywane;j
serii, jednak ze wzgledu na jej niewielka liczebno$é
nalezy przyjac, iz stopien podobienstwa jest co naj-
WYyZej CZ¢SCiIowYy.

 ul. Biatoskornicza 1, kamienica zachodnia
(ryc. 14). Podobienstwo z ko$ciolem Salwatora: faza
I — istotne, faza III — cze$ciowe, faza IV — brak.

 ul. Biatoskornicza 1, kamienica wschodnia
(ryc. 15).Podobienstwo z koSciotem Salwatora: faza
I — brak, faza III — brak, faza IV — brak.

» Kosciodl pw. $w. Barbary, przy ul. $w. Mikotaja
40, wieza (ryc. 16). Podobienstwo z kosciotem Sal-
watora: faza I — istotne, faza III — istotne, faza IV
— przypadkowe.

» Ko$ciot Bernardynéw pw. §w. Bernardyna
ze Sieny, ul. Bernardynska, prezbiterium, pachy
sklepienne (ryc. 17). Podobienstwo z kosciotem Sal-
watora: faza I — czeSciowe, faza III — przypadkowe,
faza IV — brak.
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* Kosciol Bernardynow pw. $w. Bernardyna ze
Sieny, ul. Bernardynska, korpus, pachy sklepienne
(ryc. 18). Podobienstwo z ko$ciotlem Salwatora:
faza I — brak, faza III — brak, faza IV — brak.

» Kosciol Bernardynow pw. $w. Bernardyna ze
Sieny, ul. Bernardynska, przyziemie fasady (ryc. 19).
Podobienstwo z kosciotem Salwatora: faza I — przy-
padkowe, faza III — brak, faza IV — brak.

* Fortyfikacje bastejowe Starego Miasta. Kurtyna
murow bastejowych w rejonie obecnego pl. Wolnosci
(ryc. 20). Podobienstwo z ko$ciotem Salwatora: faza
I — istotne, faza III — czesciowe, faza IV — brak.

* Slodownia ,,Panska” przy obecnej ul. Menni-
czej 24-25, Sciana zachodnia (ryc. 21). Podobienstwo
z koSciotem Salwatora: faza I — istotne, faza III
— istotne, faza [V — przypadkowe.

* Slodownia ,,Panska” przy obecnej ul. Menni-
czej 24-25, poludniowa $ciana szczytowa (ryc. 22).
Podobienstwo z kos$ciotem Salwatora: faza I — istot-
ne, faza Il — istotne, faza IV — przypadkowe.

« Dawny szpital Wszystkich Swietych, skrzydto
renesansowe (ryc. 23). Podobienstwo z kosciotem
Salwatora: faza I — czesciowe, faza Il — czgsSciowe,
faza IV — czesciowe.

ZESTAWIENIE POROWNAWCZE WSZYSTKICH
SERII POMIAROWYCH

W oparciu o przedstawione wyzej informacje,
przeprowadzono analiz¢ porownawczg pomigdzy
roznymi obiektami (tab. 2). Okazuje sig, ze: Ba-
stion Piaskowy z XVIII w. wybudowano najpewniej
w czesci z cegiet rozbidorkowych wykazujacych
istotne podobienstwo z cegtami uzytymi do budowy
nastepujacych budowli:

— Bastion Piaskowy z I fazy budowlane;j,
— kosciot §w. Barbary,

— stodownia przy ul. Menniczej,

— szpital Wszystkich Swigtych.

Wykazano istotne podobienstwo cegiet z fasady
kosciota $w. Bernardyna z cegtami z pach sklepien-
nych prezbiterium tego kosciota. Cegly pochodzace
natomiast z pach sklepiennych korpusu, r6znig si¢ od
tych z prezbiterium oraz fasady. Mozna wyciagnaé
wigc wniosek, iz prezbiterium kosciota $w. Bernardy-
na powstato w calosci, wraz z przyziemiem korpusu,
ktore wzniesiono pozniej z innego formatu cegiet.

Tab. 2. Wroctaw, koscidt Salwatora. Porownanie pomiaréw cegiet z réznych budowli i kosciota Salwatora

Table 2. Wroctaw, church of Our Saviour. Comparison of brick measurements from various buildings
and the church of Our Saviour
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